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PRESENTATION

Au lendemain de la tragique inondation d'octobre 2000, I'Administration de la Vallée d"Aoste a
décidé de réviser en profondeur et de réonganiser sa politiqgue de protection des sols contre les
nsques naturels.

Pour ce faire, I'activité des 10 derniéres années a été concentrée sur les points suivants:

» stimuler - grice a I'émanation de normes, au versement de subventions et & 'appui des tech-
niciens de la Région - tout le systéme des collectivités locales, afin que celles-ci se dotent
d'instruments d'urbanisme tenant compte des risques naturels inhérents au territoire, de fagon a
ne pas ajouter au nombre des biens et des personnes exposés au danger ;

» détailler encora I'étude des secteurs les plus exposés aux risques, tant pour dégager davanta-
ge d'éléments utiles aux instruments de planification territoriale, que pour mieux définir les
programmes et les priorités en matiere d'interventions structurelles destinées a réduire les
risques;

* réaliser les ouvrages de protection nécessaires en commaengant par les secteurs od le risque
est lg plus élevé et les plus anthropisés, puls intervenir rapidement sur les voies de communica-
tion stratégiques de notra territoire pour les remetire en état et pour atténuer les risques qui les
affactant ;

* développer - compte tenu du fait que, pour un teritoire de montagne tel que be ndtre, le risque
minimal ne peut &tre ni &iminé, ni ignoré - un systéme de prévision et d'alerta diffus, congu pour
permettre aux syndics et, partant, a la population, d'anticiper une éventuelle catastrophe.

Dans e cadre de cette stratégie, le Centre fonctionnel régional a pour mission d'effectuer les
études nécessaires & la définition des différents scénarios et de les coordonner, mais également
d'alerter le systéme de la protection civile régionale et de l'informer que certains événemeants
hydrogéologiques pourraient se produire & la suite de manifestations météorologiques intenses.
MNous sormmes bien conscients du fait qu'il est impossible de prévoir tous les phénoménas natu-
rels, voire méme, parfois, d'en définir I'ampleur dans I'espace et le temps. Cependant, le systéa-
me d'alerte constitue un outil essentiel pour les syndics et pour I'ensambile du dispositif régional
de protection civile. Grice aux plans de protection civile, ce dernier est en masure de gérer au
mieux la phasa d'alerta e, par conséquent, de garantir une meilleura coordination des interven-

tions durant la phase d'urgence.

Marco Vierin



PRESENTAZIONE

A sequito dei tragici eventi dell'alluvione dell'ottobre 2000 questa Amministrazione ha voluto
fortemente approfondire e riorganizzare le politiche volte alla difesa del suolo dai rischi naturali.
In guesto contesto | punti sui quali & stata maggiormente concentrata I"attivita negli ultimi 10 anni
s0no stati;

» stimolare, attraverso norme, sovvenzioni @ supporto fornito dai tecnici regionali, tutto il sistema
degli Enti Locali affinché si dotasse di strumenti urbanistici che tenessero in considerazione |
rischi naturali presenti sul territorio, al fine di non incrementara il numero di beni e parsone espo-
sti al pericolo;

* studiare con maggior dettaglio | settori pil esposti al rischio sia per fornire ulteriori elementi
utili agli strumenti di pianificazicne territoriale, sia per meglio definire | programmi e le priorita di
Intervento strutturale per la mitigazione del rischio;

» reglizzare le opere di protezione a partire dai settori a pericolosita pid alta @ maggiormente
antropizzati ed intervenire con rapidita per il rpristino & la mitigazione del rischio a seguito di
dissesti manifestatisi sulle vie di comunicazione pil strategiche per il nostro territorio;

» gdata la consapevolezza che il rischio residuo, in un ambiente montano come il nostro, Non pud
essere azzerato, ma nemmeno ignorato, sviluppare un sistema di previsiona e allertamento che
arrivi capillarmente sul territorio @ che consenta al Sindacl, @ quindi alla popolazione, di preparar-
&i con anticipo ad affrontare un possibile evento calamitoso.

Il Centro funzionale, nel quadro di tale strategia, & deputato ad effettuare e coordinare gli studi
necessari per definire gli scenari di evento, nonché ad allertare il Sistema di protezione civile
ragionale circa il possibile manifestarsi di eventi idrogeologici a seguito di fenomeani metecrologi-
ci intensi.

Nonostante non tutti | fenomeni naturali possano essera pravisti, il Sistema di allertamento
fimana comungque uno strumento essenziale nelle mani dei Sindaci e dellintero sistema di prote-
zione civile regionale, che, attraverso | Piani di protezione civile, pud gestire al meglio la fase
pre-avento e, di conseguenza, pud garantire un miglior coordinamento degli interventi anche
nalla fase emergenziale.

Marco Vierin



INTRODUCTION

Le Centre fonctionnel da la Vallée d'Aoste s'insére dans un projet plus ample et plus complexea
auquel adhérent toutes les Régions italiennes, un projet congu aprés |a catastrophe de Sarno, en
1898, et encadré par une série de lois, de décrets et de directives nationales.

Un accord passé en 2003 entre les Régions et le Départernent national de la protection civile a
donné naissance aux Centras fonctionnels décentrés, congus pour harmoniser les procédures
d'alerte au plan national.

Le 1er septembre 2008, le Départament de la protection civile nationale a reconnu officiellament
I'entrée an fonction du Centre fonctionnel valdatain lequel, méme s'il &tait opérationnel depuis
2001, a depuis lors |a faculté de gérer de fagon autonome I"activité d'alerte et n'est plus obligé
de suivre les directives nationales.

A I'heure actuelle, les Centres fonctionnels reconnus sont au nombre de 13.

Leur mission principale consiste dans "évaluation des effets au sol des phénoménes météorolo-
giques intenses, an vue de la mise an alerte du systéme régional de protection civile.

Ce volume présente donc les principales activités effectuées afin d'atteindre ces objectifs et
détaille notamment :

- la phase de prévision des phénomenes météorologiques et des événements hydrogéologiques
ou inondations,

- la phase de suivi de la situation météorologique et hydrologique,

- |a description des enquétes menées afin de compléater les études et les recherchas concernant
d'une part, I'évaluation du danger - afin de servir de base aux secteurs de la planification urbaine
ot des interventions structurelles, mais aussi de permettre le découpage du territoire en zones
d'alerte = at, d'autre part, la définition des différents scénarios possibles susceptibles de se
présenter dans le cadre de I'événement météorologique attendu.

A l'issue de cette bréve introduction, nous désirons remercier chacun des techniciens du Centre
fonctionnel régional et du Département de la protaction des sols et des ressources hydriques
qui, jour aprés jour, mattent toute leur énergie dans I'accomplissement de leur tache.

Sara Maria Rafto
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INTRODUZIONE

Il Centro Funzionale della Valle d'Aosta si inserisce in un progetto pil ampio @ complesso che
vede coinvolte tutle le Regioni italiane e che & stato pensato a sequito dei tragici eventi di Samo,
nel 1998, & normato attraverso una sere di Leggi, Decreti @ Direttive dello Stato.

Da un accordo tra le Regioni e Dipartimento nazionale della Protezione civile stipulato nel 2003
sono nati | Centri Funzionali decentrati con lo scopo di armonizzare le procedure di allerta a livel-
o nazicnale,

Il 1* setternbre 2009 il Dipartimento della Protezione Civile Nazionale ha ufficiaimente decretato
il formale riconoscimento dell'operativitd del Centro Funzionale valdostano che, pur operando
dal 2001, ha acquisito da quel momento la facolta di svolgere autonomamente I'attivita di allerta-
mento, sino a tale data subordinata alle Direttive Mazionali.

Attuaimente | Centri Funzionali riconosciuti sono 13.

Compito principale del Centro Funzicnale & la valutazione degli effetti al suolo a seguito di feno-
meni meteorclogici intensi per allertare il Sistema di protezione clvile regionala.

In guesto volume sono quindi presentate le principali attivita svolte per il raggiungimeanto di tali
obiettivi, con particolare riferimeanto a:

- La fase di previsione del fenomeni matecrologici e degli eventi idrogeclogici-alluvionali

- La fase di monitoraggio della situazione metec-idrologica in atto,

- La descrizione delle attivita conoscitive condotte per implemeantara gli studi e le ricerche sia in
termini di pericolosita, per fornire il supporto ai settori di pianificazione urbanistica e degli inter-
vent| strutturali, nonché per consentire [a suddivisiona del territorio in zone di allerta, sia per
I'individuazione dei possibili scenar di rischio che si potranno presentare nel corso dell'evento
meatecrologico atteso.

A conclusione di questa breve introduzione desideriamo ringraziara tutti | tecnici del Centro Fun-
Zionale & del Dipartimento difesa del suolo che quotidianamenta si impegnano nello svolgimento
delle attivita sopra Indicate con dedizione e impegno

Sara Maria Ratto

Raffesle Rocco
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Il sisterma di allertamento per rischio di frane e alluvioni consiste in una catena di attivi-
ta che parte dalla previsione meteorologica & mira a raggiungere |l cittadino attraverso
I'intero Sistema di Protezione civile.

Questo processo coinvolge diversi attori. || Centro Funzionale regionale si occupa
della previsione meteorologica e, nel caso di eventi estrami, stima la probabilita che si
verifichino alluvioni e frane diffuse sul territorio.

Qualora sia previsto un evento significativo, 'informazione & trasmessa alla Protezio-
ne Civile regionale che provvede alla diramazione delle previsioni ai Comuni ed agli
Enti Locali.

| Sindaci, sulla base del "Piano di protezione civile comunale”, potranno quindi mette-
re in opera le misure di salvaguardia della popolazione e dei beni esposti a rischio in
relazione alla gravita dell'evento atteso.

In questo opuscolo si vuole focalizzare |'attenzione sul ruolo del Centro Funzionale
valdostano, mettendo in luce le aree che lo compongono e proponendo una sintesi
delle attivita di previsione @ monitoraggio delle alluvioni e degli studi necessari per la
valutazione del rischio.
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CENTRO FUNZIONALE - Che cos'é?

r*:. = =

Il Centro Funzionale ha come obiettivo principale, nell'ambito del sistema di allertamen-
to, quello di effettuare la previsione dei fenomeni meteorologici e del relativi effetti al
suolo, intesi come frane e inondazioni diffuse sul territorio. Per svolgere tale attivita il
temritorio della Regione Valle d'Aosta é stato diviso in quattro aree omogenee per caratte-
ristiche climatiche, meteorologiche, idrologiche e fisiche, denominate “zone di allerta”,
per riuscire a fornire una previsione pid dettagliata.

| principali compiti del Centro Funzionale sono | seguenti:

meteorologica e degli effetti al suolo (frane e inondazioni)
Monitoraggio dell'evento

Attivita conoscitive del territorio per definire il pericolo

Per far fronte a questi compiti il Centro Funzionale & suddiviso in 4 aree specifiche,
descritte sinteticamenta nelle prossime pagine:

- Area meteorologica

- Area effetti al suolo (frane e inondazioni)
- Area idrografica

- Area studi e ricerche

13
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AREA METEOROLOGICA

Il compito principale di questo settore consiste nell'effettuare oggi una previsione
meteorologica per i giomni successivi, con lo scopo, nell'ambito del sistema di allerta-
mento, di identificare situazioni di potenziale rischio @ monitorarne 'evoluzione.

L'area metecrologica emette quotidianamente il bollettino metecrologico, finalizzato alla
divulgazione, ed il bollettino di vigilanza, mirato alle attivita di allertamento.

Il bollettine meteorofogico contiene una previsione dettagliata sul territorio valdostano
per i tre giorni dopo I'emissione ed una tendenza per quelli successivi, oltre ad un campo
“segnalazioni” per evidenziare situazioni di particolare rilievo. Il bollettino, redatto anche
in francese e inglese, & pubblicato e distribuito quotidianamente attraverso differenti
canali (internet, risponditore telefonico, radio, televideo).

Parallelamente al bollettino meteorologico, |'Ufficio redige tutti | giorni dell'anno il boflet-
tino di vigilanza, che riporta una stima quantitativa delle precipitazioni e delle temperatu-
re previste nelle diverse zone di allerta. Tale bollettino & destinato alle strutture tecniche
competenti coinvolte nel sistema di allertamento per rischio idrogeologico, idraulico e
valanghivo ai fini di protezione civile.




AREA EFFETTI AL SUOLO

| compiti principali di guesto settore consistono nella pravisione di frane diffuse e inon-
dazioni che si originano da eventi meteorologici intensi e nel monitoraggio dell'eventuale
situazione in corso.

L'Ufficio, nella figura del Responsabile di sala, provwvede all’emissione quotidiana del
bollettine di crticita, che definisce il livello di intensita, dell'evento atteso e descrive |
possibili effetti che si potranno riscontrare sul territorio. | dati registrati dalle stazioni
meteorologiche sono elaborati da modelli idrologici, idraulici e statistici. | risultati di tali
modelli, integrati dalle informazioni provenienti dalla rete di monitoraggio idro-

meteorologica, sono utilizzati dai tecnici per valutare I'evoluzione della situazione per |
giorni successivi. Gli esiti di tali valutazioni sono riassunti nel bollettino che viene inviato
alla Protezione Civile regionale che, in caso di criticita, lo adotta e lo trasmette al Comuni
affinché possano mettere in atto, in funzione delle informazioni contenute e delle caratte-
ristiche territoriall, le azioni di prevenzione individuate nei Piani di protezione civile comu-
nali.

Nel caso si preveda un evento intenso, il Centro Funzionale provvede sin dalle prime ore
ad effettuare il monitoraggio della situazione in corso, inviando periodici bollettini di
aggiornamento della situazione alla Protezione Civile.




AREA IDROGRAFICA

Tale area gestisce e mantiene la rete di monitoraggio meteo-idrografica e verifica, orga-
nizza ed elabora i dati rilevati dalle stazioni sul territorio, in modo da renderli disponibili
sia per le utenze pubbliche efo private, sia per | modelli utilizzati nelle previsioni degli
effetti al suolo.

| tecnici effettuano e coordinano la manutenzione delle 100 stazioni idro-meteorologiche
& si occupano del potenziamento/ottimizzazione della rete di monitoraggio. La validazio-
ne dei dati (ovvero la valutazione della correttezza dei dati e I'esclusione di quelli non
affidabili) viene effettuata dall'operatore con programmi sviluppati dal Centro Funzionale.
| dati sono poi distribuiti sia all'utenza interna alla Regione (Ufficio neve e valanghe,
Arpa-VdA, settore antincendi boschivi, settore fitosanitario, etc.) per le attivita di compe-
tenza, sia al professionisti esterni che |i richiedono per relazioni, studi e progettazioni di
opere, Per tale motivo | dati meteo sono elaborati anche per la pubblicazione degli
*annali idrologici” (stampati dal 1916) e del bollettino idrologico regionale, che sintetizza
I'andamento delle principali variabili idro-meteorologiche dell'ultimo mese.




AREA STUDI E RICERCHE

Tale area segue e coordina gli studi condotti sul territorio per la valutazione del pericolo
per frane, inondazioni e colate detritiche, sia ai fini della pianificazione del territorio, sia
per le analisi dei possibili effetti di un’alluvione.

| tecnici, sulla base dell'esperienza, di sopralluoghi e di modelli matematici, esaminano |
risultati degli studi condotti sul territorio e li utilizzano per effettuare ulterior elaborazioni
volte alla difesa del suolo dai rischi naturali. In tale contesto si inquadrano, ad esempio,
le valutazioni relative alle cartografie degli ambiti inedificabili (associati ai piani regolatori
comunali}, il coordinamento degli “studi di bacino” (per valutare la pericolosita per colate
detritiche), la realizzazione di progetti di ricerca e lo sviluppo di banche dati territoriali
che siano fruibill dai servizi tecnici e dall'utenza specialistica.
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Che tempo fara ?
Piovera ?

Ci saranno delle frane 7
Esondera il torrente ?



PREVISIONI METEOROLOGICHE

e

Ogni mattina | meteorologi di turno, per formulare la previsione, effettuano | passaggi

di sequito sintetizzati:

- analisi della situazione meteorclogica in atto utilizzando le immagini del satellite,
del radar e delle fulminazioni, | dati forniti dalle stazioni in telerilevamento, le carte
di analisi ed i radiosondaggi;

- analisi dei parametri previsti dal modelli matematici provenienti dal principali centri
di calcolo europe;

- valutazione soggettiva degli effetti meteorologici attesi sul territorio regionale;

- produzione e diffusione dei bollettini.
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HHREVISIONT METEC - Bollettino meteorologico

Il bollettine meteorologico viene emesso tutti | giomi, festivi inclusi, trale ore 9.30 e e
ore 11.30 e sintetizza le previsioni metecrologiche per | giorni seguenti. || bollettine ripor-
ta le temperature minime e le precipitazioni osservate nelle ultime ore nelle principali
localita della Valle d'Aosta. Vi e quindi una descrizione generale della situazione, seguita
da una dettagliata previsione per | successivi tre giorni: precipitazioni, venti, temperatu-
re, pressiona, nonché, solo per | primi due giorni, eventuali “segnalazioni® relative a
situazioni meteo particolari. Si fornisce poi una linea di tendenza per il periodo successi-
Vo,

Il bollettino & pubblicato, anche in lingua francese e inglese, in internet sul sito ufficiale
della Regione Valle d'Aosta (www.regione.vda.it), dove & possibile anche iscriversi al
sarvizio newsletter. Le previsioni sono pubblicate sul Televideo alla pagina 512 di RAI 3
ed ascoltabili sul risponditore telefonico al numero 0165/272333. Le previsioni vengono
inoltre trasmesse da Radio Reporter, Top ltalia Radio, Radio Proposta in Blu, Radio
Monte Rosa e Radio Club nel corso della trasmissione "Radiotraffic” in onda tutti i giorni
fra le ore 11.45 e le ore 12.15, e, sui canali televisivi, nel corso della trasmissione “Buan-
giorno Regione”, in onda al mattino dalle ore 7.30 alle ore 8.00 su RAI 3 Valle d'Aosta.
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Bollettini specifici

I bollettino di vigilanza, destinato alle strutture tecniche, & studiato appositamente per la
previsione delle frane, delle alluvioni e delle valanghe.

Il bollettino di vigilanza contiene la quota delle nevicate e | millimetri di pioggia previsti
per il pomeriggio ed il giorno successivo nelle diverse zone di allerta, definiti su intervalli
di 12 ore. Nel bollettine viene pol indicata una linea di tendenza per | giorni successivi.
Ulteriori prodotti che vengono emessi e pol inviati alla Protezione Civile regionale, solo
qualora le condizioni lo richiedano, sono gli avvisi meteo per nevicate abbondanti, per
forte freddo, per vento forte e per ondate di calore.

Nella stagione invernale viene emesso a giomi alterni un bollettino indirizzato all'Ufficio
neve e valanghe, contenente dettagli previsionali utili alla valutazione dell'evoluzione del
grado di pericolo valanghivo.

ZONA A: valle centrale

ZOMNA B! valli di Gressongy. Ayas, Champorchar
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Situazione pre-evento

Il responsabile di sala analizza | dati meteorologici provenienti dalle stazioni e | dissesti
reqistrati sul territorio. | valor di precipitazione delle ore e dei giorni precedent! servono
a stimare le condizioni di saturazione dei terreni @ costruire un quadro della situazione
pre-evento. Le segnalazioni di dissesti pervengono all'Ufficio da altri settori regionali in
particolar modo dal Corpo Forestale Valdostano, Le Guardie Forestali, infatti, gualora &
dichiarata un'allerta sono deputate alla perlustrazione del territorio e, nel caso riscontri-
no del dissesti, provvedono a censirll ed inviarli in via telematica in tempo reale al Centro
Funzionale e alla Protezione Civile. Tall dati sono utilizzati dal responsabile di sala per la
composizione del quadro dei dissesti e, quindi, per l'identificazione dello scenario in atto
sulle diverse zone di allerta.

Anche da gueste analisi, oltre che dalle piogge gia cadute e dalla neve eventualmente
fusa nei giorni antecedenti, possono essere ricavate informazioni sulla saturazione dei
suoli che permettono di stimare con maggior affidabilita I'evoluzione dello scenario nelle
ore successive. La tipologia del dissesto registrato & infatti profondamente legata al livel-
lo di saturazione del suolo. Frane superficiali sono indice del fatto che il primo strato di
terreno & saturo, mentre l'innesco o la riattivazione di frane profonde anche diversi metri
implicano una saturazione del suolo ben maggiore o comunque I'alimentazione di un
circuito idrico sotterraneo pil complesso.




Previsione frane

Oltre alle informazioni provenienti dai dati di monitoraggio e dal quadro del dissesti regi-
strati sul territorio, il Centro Funzionale utilizza modeilli di tipo statistico per la previsione
delle frane diffuse sul territorio. E' stato effettuato uno studio relativo agli ultimi 10 anni,
ossia da quando & disponibile un numero sufficiente di dati meteorologici, in modo da
poter ricostruire delle soglie di precipitazione media e massima e di quota del livello della
neve che possano originare delle situazioni critiche. Quando le piogge e le temperature
previste superano le soglie, dopo una convalida da parte del responsabile di sala, si pro-
cede all'emissione dell'allerta per rischio di frana. Questi modelli sono stati trasformati in
programmi informatici e dotati di uscite grafiche in modo da aiutare il responsabile di
sala nel momento dell'analisi dei risultati. Ovviamente non si pud effettuare la previsione
su scala regionale per il possibile verificarsi di singoli e puntuali fenomeni franosi, ma
viene tuttavia data una probabilita di innesco di pil frane nel territorio compreso in una
zona di allerta.




PREVISIONE EFFETTIAL SUOLO - Previsione inondazioni

Per la previsione delle inondazioni il Centro Funzionale si avvale di modelli idrologicl ed
idraulici. Il medello idrologico & una rappresentazione semplificata del ciclo che porta
alla trasformazione della precipitazione in livello di acqua nei torrenti, riproducendo
quindi | processi di evapotraspirazione dell'acqua, accumulo e fusione della neve, infil-
trazione dell'acqua nel terreno e deflusso nell'alveo del torrente.

Questo modello, ogni giorno, riceve le previsioni da parte dell'Ufficio meteorologico e le
traduce in probabilita di superamento del livello di esondazione. Se la previsione segnala
un probabile superamento di una soglia prestabilita, dopo una convalida da parte del
responsabile di sala, si procede all'emissione dell'allerta.




Bollettino di criticita

fl bollettino di criticita & il documento che il Centro Funzionale emette ogni giorno entro
le ore 14.00. |l bollettino contiene una sintesi meteorclogica dell'evento previsto e le con-
siderazioni del responsabile di sala circa | possibili effetti sul territorio in termini di frane
e inondazioni. E' inoltre indicato, per ogni zona di allerta, il codice di criticita ed una
descrizione della situazione attesa. |l bollettino & inviato alla Protezione Civile che prov-
vede a diramarlo ai Comuni, alle strutture interessate e, pit in generale, agli Enti Locali.
Nel caso sia prevista una criticita, il Comune, preso atto delle informazioni, applica le
disposizioni contenute nel Piano di protezione civile comunale in relazione al livello di
gravita dell'evento atteso. Da questo momento in avanti prende avvio la fase di monito-
raggio.
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CAPITOLO 3 - Monitoraggio

Migliora il tempo ?

Il terreno & saturo ?

Ci saranno altre frane ?

| livelli dei torrenti aumenteranno ?

_-::

2\
CENTRO FUNZIONALE

REGIONE AUTONOMA VALLE DFADSTA

'.F'--—ih.ﬂ



MONITORAGGIO METEOROLOGICO

Durante la fase di monitoraggio, il previsore segue l'evolversi dell'evento valutando se
sia l'intensita delle precipitazioni, sia la tempistica corrispondono a quanto previsto nei
bollettini del mattino e controllando I'evoluzione dello zero termico e del limite delle nevi-
cate.

Il previsore analizza | dati provenienti dalle immagini satellitari e dalle stazioni metecrolo-
giche diffuse sul territorio regionale per valutare |'entita dei fenomeni in atto; si mantiene
inoitre costantemente aggiornato sui risultati dei modelli matematici di previsione, per
valutare se sia atteso un aggravarsi o viceversa un'attenuaziones delle precipitazioni
rispetto a quanto indicato nel bollettino del mattino, in modo che il responsabile di sala
possa a sua voita aggiornare la previsione degli effetti al suolo.



MONITORAGGIO METEO - Boliettino di aggiomamento

MNel caso sla stato emesso un avviso di criticita idrogeologica e idraulica di livello pari a
moderata o elevata criticita, | previsori dell'Ufficio meteorologico entro le ore 18.00
elaborano per | servizi tecnici un bollettino di aggiornamento meteorologico per indicare
se, sulla base degli ultimi dati disponibili, la situazione & la previsione per le prossime ore
per | giorni successivi sono confermate o meno rispetto a quanto indicato nei bollettini
del mattino, sulla base degli ultimi dati disponibili. In particolare, nel bollettino sono
ritarati i valori di precipitazione e di quota della neve. Se la previsione per | giorni succes-
sivi cambiasse in maniera drastica, in qualungue momento puo essere emesso e pubbli-
cato anche un bollettino straordinario.
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Il responsabile di sala analizza e sintetizza le informazioni relative alle principal vanabili
idrologiche (pioggia, temperatura, soprattutto in termini di quota del livello della neve, e
livelli idrici) dall’inizio dell'evento fino al momento in cul emette il bollettino di monitorag-
gio sulla situazione meteo-idrologica.

Allertate dal bollettino/favviso di criticita le Guardie Forestali iniziano a perlustrare il temi-
tono ed inviano in tempo reale le segnalazioni presso il Centro Funzionale. Parallelamen-
te | tecnici regionali di altre strutture comunicano anch’assi al Centro Funzionale le infor-
mazioni relative al dissesti rilevati durante i sopralluoghi. Questi dati, oltre ad essere
archiviati in un data base, sono riportati su cartografie in modo da essere facilmente
consultabili per eventuall ultenion analisi dell’ avento.




MONITORAGGIO EFFETTIAL SUOLO - 25355

Il responsabile di sala, nel caso in cui siano disponibili nuove informazioni meteorologi-
che, provvede all'aggiornamento della previsione deqgli effetti sul territorio, utilizzando
anche il modello idrologico, che fornisce una tendenza dell’andamento delle portate dei
torrenti nelle ore immediatamente successive.

| risultati delle analisi del precedenti punti confluiscono nel bollettine di moenitoraggio
delia situazione meteo-idrologica destinato ai Comuni, che @ suddiviso in tre sezioni.

La prima contiene una descrizione dell’andamento delle precipitazioni gia cadute e una
sintesi del quadro dei dissesti di cui & pervenuta segnalazione.

La seconda sezione riporta I'eventuale aggiornamento della previsione meteorologica e
dei relativi effetti attesi sul territorio nelle ore successive.

La terza sezione & costituita da una tabella che riporta | dati di pioggia, temperatura e
livelli idrici registrati in alcune stazioni rappresentative per ciascuna delle quattro zone di
allerta, con le variazioni rispetto all’aggiornamento precedente in modo da evidenziare,
anche per |'utenza, I'evoluzione dell’evento.
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RAPPORTI D’EVENTO

Durante I'evento, il responsabile di sala, alutato dagli altri tecnici del Centro Funzionale,
redige un rapporto pil particolareggiato relativo all’evento in corso. Le informazioni con-
tenute in modo molto sintetico nel bollettino di aggiornamento sono trattate in modo piu
diffuso in questo documento & rese pid semplici da consultare mediante ['utilizzo di gra-
fici e tabelle riassuntive. Questo prodotto & destinato alla componente politica e alle
varie Direzioni regionali facenti parte del Sistema di protezione civile, in modo che siano
aggiornate sull'evoluzione dell'evento e affinché abbiano un ulteriore strumento di sup-
porto alla decisione nell'eventuale gestione di emergenze sul territorio.

A fine evento le caratteristiche, le dinamiche e gli eventuali dissesti verificatisi sul territo-
rio sono riassunti in un rapporto conclusivo.

" SISTEMA DI ALLERTAME
PER RISCHIO METEOROLOGICO
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Il territorio & pericoloso ? o
Dove ci si pud aspettare una frana ? A
Si puo diminuire il rischio ? /-\_)
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Conoscere il territorio attraverso diverse tipologie di studi nel campo delle scienze della
terra consente di censire le caratteristiche dell’'ambiente in cui viviamo, evidenziare le
criticita, stimare il rischio per la popolazione e definire le priorita di intervento.

In tale contesto, il Centro Funzionale si occupa di sequire o fornire supporto negli studi
sulle sequenti tematiche:

- Raccolta @ modalita di archiviazione dei dati;

- Inventario dei dissesti;

- Modellizzazione dei principali fenomeni idrologici e idraulici;

- Elaborazione di dati idrometeorologici per la progettazione di opere;

- Pericolosita per frane e inondazioni;

- Rischio idrogeologico;

- Stima della risorsa idrica disponibile.



VALIDAZIONE E PUBBLICAZIONE DEI DATI

La validazione dei dati consiste nell'analisi dei dati acquisiti dalle stazioni meteorologi-
che dislocate sul territorio per verificare la correttezza dei dati. Questo processo ha sia
I'obiettivo di restituire dati che siano poi utilizzabili dai modelli e dall'utenza, sia quello di
avidenziare eventuali malfunzionamenti strumentali. In guesto secondo caso, i tecnici
regionall che si occupano della manutenzione della strumentazione della rete verificano,
tramite sopralluoghi mirati, I'eventuale anomalia e se il caso richiedono alle ditte specia-
lizzate l'intervento per |a riparazione del guasto.

La validazione consiste, di fatto, nell'analisi del segnale e nel confronto con le informa-
zioni derivanti dagli altri sensori, vicini, o posti in zone "simili”. Per effettuare tali controlli
sl utilizzano metodologie e programmi informatici sviluppati in seno all'Ufficio stesso.




INVENTARIO DEI FENOMENI FRANOSI

Il Progetto IFFI (Inventario del Fenomeni Franosi in Italia), condotto neglli anni 2003-2006
in collaborazione con I'Universita degli Studi di Torino, ha avuto il fine di fornire un
quadro sulla distnbuzione delle frane sull'intero territorio nazionale. Tale inventario e
stato successivamente integrato con nuovi dati che sono stati oggetto di ulterion elabo-
razioni per offrire uno strumento conoscitivo di base per la valutazione della pericolosita
da frana, per la programmazione degli interventi di difesa del suclo e per la pianificazione
territoriale.

La metodologia adottata per realizzare I'inventano si basa sulla raccolta dei dati storici e
d'archivio, sull'asrofotointerpretazione e sul rilievi effettuati in sopraliuoge. Sono state
censite, al momento, oltre 6000 frane.
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MISURE DI PORTATA E MODELLI IDRAULICI

Misurare la portata di un torrente significa stimare Il volume di acqua, espresso in metn
cubi, che passano nell’alveo in un secondo (m3/s). Per effettuare tale stima si utilizza il
correntometro, ossia un mulinello che permette di misurare |a velocita dell’acqua e I'area
della sezione indagata. Da queste due grandezze si desume la portata.

Le medie e basse portate misurate direttamente, associate alle alte portate ricavate dai
modelli idraulici, percha non misurabili in campo, paermettono di costruire una curva di
deflusso, ossia la relazione che consente di conoscere costantemente la portata che
defluisce in una sezione. | risultati dei modelli idraulici, inoltre, filtrati dall’esperienza dei
tecnici, servono per definire le sezioni pit sfavorevoli, in cui @ pit alta la probabilita di
esondazione, sulle guali tarare le soglie di allerta.




MODELLISTICA IDROLOGICA

Flood-PROOFS (Flood-PRObabilistic Operational Forecasting System) & uno strumento
per la previsione delle piene sviluppato da Fondazione CIMA® per la realta valdostana.
Esso supporia il responsabile di sala nella fase di previsione di un evento di piena
fornendo una stima della probabilita di inondazione nelle sezioni di riferimento lungo la
Dora Baltea ed | principali affluenti. || sistema, a partire dalle precipitazioni dei giorni pre-
cedenti e da quelle previste, calcola la portata del torrente, modellizzando I'effetto della
neve e la presenza di infrastrutture di tipo idraulico (dighe e traverse). Oltre ai dati meteo-
rologici rilevati dalla rete di telemisura (temperatura, pioggia, altezza neve), il sistema
integra dati satellitari per la definizione dell'estensione del manto nevoso e per la valuta-
zione dello stato di saturazione del suolo. |l sistema viene utilizzato operativamente per
la previsione delle piene sulla Dora Baltea, mentre sul torrenti laterali & impiegato al mo-
mento in via sperimentale.

"Si occupa della ricerca nel campo defla previsions e del monitoraggio di eventi natural; ne fanno parte il
Dipartimento di Protezione Civile Narionale, I'Universita di Genova, la Regiona Liguria & la Provincia di
Savona,
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REGIONALIZZAZIONE DELLE PRECIPITAZIONI

Lo studio si propone di stimare la guantita di pioggla che cade su un punto gualsiasi del
territorio valdostano in un arco temporale definito, per esempio 1 ora, associandola ad
un tempo di ritorno (un tempo di ritorno di 10 anni implica che un dato evento si ripete
mediamente ogni 10 anni).

Tale informazione serve sia per la progettazione di infrastrutture, come ponti ed argini,
sia come strumento per la definizione degli ambiti inedificabili e degli Studi di Bacino.
La regionalizzazione delle precipitazioni & stata effettuata in collaborazione con la Fon-
dazione Cima di Savona, utilizzando | dati di 45 stazioni per |'intera serie storica di anni
disponibili. Tali informazioni sono state elaborate con modelli statistici ed i risultati sono
stati resi disponibili al pubblico sulla pagina internet del Centro Funzionale regionale
all'interno del sito ufficiale della Regione Autonoma Valle d'Aosta.




AMBITI INEDIFICABILI

Le cartografie degli ambiti inedificabili, redatte per la definizione dei piani regolatori, indi-
viduano settori a differente pericolosita per frane, inondazioni e valanghe sui quali occor-
re porre determinati vincoli all'edificazione per la salvaguardia della vita e dei beni,
Dopo I'evento alluvionale dell'ottobre 2000, diversi gruppi di professionisti, coordinat
dai tecnici dell'’ Amministrazione regionale, hanno lavorato per dotare | 74 Comuni valdo-
stani di un'analisi approfondita del territorio. Le cartografie degli ambiti inedificabili forni-
scono un quadro della pericolosita per frane, inondazioni e valanghe espressa in 3 diver-
si gradi [ basso, e alto ) e rappresentata a livello regionale in una carta di sintesi.
Il Centro funzionale supporta | tecnici delle strutture competenti per quanto attiene la
valutazione delle pericolosita per frane e inondazioni.




BOLLETTINO IDROLOGICO

Il ballettino idrologico descrive I'andamento delle principali variabili idrometecroclogiche
nell'ottica di fornire una stima delle condizioni di siccita e della potenziale carenza idrica
nel territorio valdostano.

Viene prodotto a cadenza mensile durante il periodo invernale ed ogni dieci giorni duran-
te quello estivo. | risultati sono raccolti dall'Autorita di Bacino del fiume Po che li mosaica
in modo da ottenere un quadro sintetico della situazione del Nord Italia. |l bollettino ana-
lizza lo stato delle principali variabili nel corso del periodo precedente all'emissione, con-
frontandolo con quello degli anni antecedenti e, ove possibile, con le medie storiche. In
particolare sono trattate le precipitazioni, le temperature, la neve, lo zero termico e le
portate.




STUDI DI BACINO

Nelle aree ad alto rischio sono stati programmati studi di approfondimento.

Gli "Studi di Bacino" sono un esempio di questi approfondimenti sulle dinamiche di tipo
torrentizio volti a definire con maggior dettaglio la pericolosita in corrispondenza dei
sattori di sbocco del corsi d'acqua sul fondovalle principale, ipotizzando anche interven-
ti per mitigare: il rischio esistente.

Tali studi sono stati affidati a gruppi multidisciplinari (ingegneri, geclogi, dottori in scien-
ze forestali e topografi) con il coordinamento tecnico/scientifico di un soggetto esperto
nal ramo, che ha operato in stretia collaborazione con la Regione stessa, al fine di assi-
curare |'applicazione di procedure di indagine e criteri di valutazione della pericolosita
omogenei per tutti | casi studiati.
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ATLANTE CLIMATICO

Tralto da
“Atlante climalico
dala Valle o' Acsta”,
2003

E' in fase di predisposizione I'aggiornamento dell’ Atlante climatico della Valle d'Aosta.
Rispetto al precedente, pubblicato nel 2003, saranno inseriti anche | dati relativi
all'ultimo decennio. Lo scopo della pubblicazione consiste nel fornire un quadro detta-
gliato dell’'andamento e della distribuzione delle principali variabili meteorologiche, ossia
precipitazione, temperatura, neve, vento, pressione e umidita dell'aria in modo da
evidenziare eventuall trend climatici.
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Pian géometrique d'un trajet du flauve Doira Baltée, 1868,




Vilsavarenche, 1957

Cogne, 1977

saney-Sedean. 1993

Donnas, 1977

Vilswvarenche, 1957
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