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PRESENTATION

L& demler ouvrage anahsant les donndes météornio-
giquas de notre Asgion, |'Alles climatigue de la Valiéa
d'Acste, remonta & 2003, Sas auleurs y rappaliant les
débuts de la météorologle valddtaine - mamusée par
das hommes tels que Georges Carmel, Plarma Chanolo,
Jomeph Henry, Plarme-Louks Vescor at Umberio Monte-
rin - at reconstnésent wne mosslque dans laguealls
trouvalent keur place ['histoire, les statistiques, la géo-
graphie et la morphologie de la Vallée d'Acste.

La prézent cuvrage ne constitue pas une misa a jour
da cat Atlas climatique - dont une nowvelia édition est
d'alllewrs en cows de préparation par le Bureau
métdorologique - mais ss proposa de souligner
I'importance de ["existence d'un réseau de sulvl
médeoroiogique et des phases de collects, catalogage,
consarvation af traitement des données qui représen-
tent les &tapes préliminaines de fouls dtude dans ls do-
maine de sclences telles que la météonlogie, la clima-

tologie et I'hydrologie.

Ce voluma vise donc & présenter au public les
données recusillies su cours das 10 damiénes années
par ce résegu, complaxse et densa, de stations mistéo-
nologigues dont les données sont relevées par vole
tidmatique : le nombre de ces stations, qui 3 conny
une croissance exponentiale, est d'aillours passs de
16 an 2000 & 102 on 2010, caqui a pamis Une Couver-
ture homogdne ot mprésantative du tenitosns valddtain.

L'on mesurara misux Nimportance de la publication
dias donnbies ainsi recuslies si 'on prand consciancs
du tait que les dudes mendes jusqu'l ce jour saront
certainement approfondses ot affindas au cours des
prochainges anndes, grice 4 do nouvolles mcheches.
Mais calles-ci na pourmont S8 baser sur la patrimoine
de données, que Nous Sommes on train de recuillir,
gue 5 Nous Sommes capables de la coNSanT Cor-
eclamant.

L'Assessewr aux ouwages pubics,
& ln prodection des sols ot au logamant public
Marco Vierin

L'ultimo lavoro che tratta di dati meteorclogici della
nostra Regiona risale al 2003 ed & I'Atlante climatico
dalla Valle d'Aosta, nel quale gli autori hanno recupera-
to la memana di una meteorologia valdostana fatta di
nomi quall Georges Carmel, Pierre Chanoux, Josaph
Henry, Pierra-Louis Viescaz e Umberta Monterin, ricom-
ponendo un mosalco di storia, statistica. geografia e
fisica della Vale d'Acsta.

Il presanta voluma non vlole essare wn aggismameanto
dall'Aflante chmatico, alla cui nuova edziona 'Ufficio

meteorologice ha, peraltro, iniziato a lavorars, ma vucle
softolineare I"mportanza dell'esistenza di una rete di
monitoraggio matesrclogica e delle relative fasi i ac-
quisizione, catalogazione, conservazione ed elabora-
ziona dei dati che costituiscone gli stadi propedeutici a
qualsiasi studio nel campo di diverse scienze tra cul la
meteorologia, la chimatologia e 'idrolagia.

L'obiettiva di take pubblicazions & quind quallo di mesti-
tuira al pubblico | dati reccolti negli ultimi 10 anni dalla
compleasa @ aricolata rale o stazionl melacrologicha
pelarilevaie, che & cresciuta esponenzialmente dale 18
staziond nel 2000, alle 102 attve nal 2010, icopranda in
modo omogenso & rappresantativo il tesitonio valdo-
Siano.

Duesto momento di condivisions dei dati & ancora pid
importante 38 clascuns di nol acouesiscs b consape-
lezza del fatto che gil stucll oggi condottl saranno sicu-
ramants approfonditi & migliorati negli anni a vening con
nuove ricerche che troveranno fondamento solio ae
avremo saputo mantenens ¢ conservans il patrimonio di
dati chie stiamo acquisendo,

L'Assessore alle opens pubbiche,
difass dal sucio & aciizia resiclenciale pubbiica
Marea Vierin



INTRODUCTION

Conscients de Mimportance du fait que nous disposons de
denmsen représamimives af fables aur lesousdes baser les
analyses. bes dlaborstions o lea dvalustions de situntions Sans
e nombreudy omaines des sciences da o leme, & Buesun
méstcrlogioue of la Bursau rydrographicue de ln Rigion, ou
fart parie mantenant du Centre Fanctionmal, 88 sonl, depus
2000, cormacrds & o mise & rbgime du résesu de subd
Prydiroemedoralogigue, & In pestion et & Ventretien des equips-
menis, i |'daboration d'una base de donndes siructuba of or-
pariada, mAAl gucl 18 leurmiium e donnbes AU exbeie pue
posasbile.

Ca traveall, dont Mimportances &sl scavent sous-eslimés méma
par les professionnels, o M@ d'une grnde ulililé pour des
structures. Techniques eles qua ls Buresu des avalanches, e
Bureau deg incendies de fonk, fa Fondation Mentagne Sin, e
Sanvice phytosanilare, b Compagrie Vakiolsne des Eau, s
sociités de memonides mbcaniques, l8 Sendcn gialogigue,
boutes s Communes ef, d'une fagon gndrals, las organiames
publica ot privia qui ont reccuns aux donnbes en queslion pour
concevnr Ges oUvTages de prolection hydrouique ou pour al-
factuer des dludes ou des recherches dens e sacteur des fie-
ques hydmgéclogiques.

Tout comme | a'cocups des donndss méddonlogigues. e
Carire Fonclicnmns &, s cours des dix dermidves anndss, ool-
fecth, catalogue, vabdé ol snvegetid tous ks problémes
d'instabiled ydrogéologique et hydraligue qul iul ont & si-
griakés sur la temitoine ce la Régicn an vua do la terue d'un co-
dastre négional des risgues, n outll qul n'est pas seulomenl
COMpU CoEmene une bangque da donndes: historques mas ouss
comma une sowrce d'infprmations uliles & fa rialisation des
duces de risgues efiociuées par kes diffénentes adminisira-
Bione, woine par des lechniciens ou des instituts do necherche.
Les rengpignomants relntifs s difiéronts problémes de staks-
litd ont dgalement b wlilisés par le Cenire Fonctionnel gul
5’5t sorvi des chiffres afférents aux pricipitations pour définis
los soénarios diivinements & issocier au systism d'sherde on
cas oo risgue hydrogdologiqus ot hydmuliqus,

Trop souverd, foutes ces actwvibés gui somt  effeciubes
= an sounding = ni nous laissent guéen de temps pour Eppo-
fondir s donndes mecusillies, on los Slaborant ot on ks pu-
biiant, alors que kesdies donndes sont immédiatemant mises
In disposition de teves porsonnes, & cotie mbma fin,

Coa voluma constilue denc un pramiser momsand da niflecdon des
techniciens du Cantre fonctionnel nigicnal, sur les chiffres - -
lnkis. mux précipitations, aus tempdatues, 4 i neige, au debit
das lorrents ol aux deqrs problimes = qui ont 686 colleclis an
dix @ns, ot do co tait, jobie aussi les bases d' émentusiies publ-
caiticng périodiques @ venir,

L& Chat da Sarvice du Cantre fonciionnsl rdgional
Sara Maria Ratto

Cansapevoli dellmpontonza della disponibiita di dati metes-
redegici rappressntalid & validi, quaks loate di analis, elabara-
mone & valulndions di situasion! in molll campl relatha alle
ncienze della bara, a partie dal 2000 I'Uicia meteorclagico &
I'Uffican idmgrafico regionali, oggi conflulli nel Gerire Funzio-
rale, B 8000 concemrabl nellimplementadons della cors-
aterza deda refe di montoragga dro-meteorslogica. rela
gestions & manulenzions degl apparati, nella costruzions o
un dalhass sinuthemo & organizzato, nel metiers o dspos-
siene dali quants plis passibile cormitl.

Hanno quindi beneficisdo o iake Brvoro, In cul imporianza &
spesan sottovaluiinin anche dagh stess addett ai lavod, stod-
ture: tecniche quall MU¥icio neve & valanghe, MU¥icio antin-
cendi boschiv, ka Fondanons Montagna Sicura, I'Ufficia fito-
sanilaio, la Compagnia Valdosiana dells Acque, Je socasth
degli impianti a fune, il Servizrio geologica, tulli | Gomuni &, pii
In ganerale, Mubsnen pubblica & privats che uliliees | dat] i fird
della progattazione di opere di dilesa idraubica o per studie -
cerche nel saitore del rischea idogeclogica,

Analogamente & quanso accate per | dati di Bpa mebteorolog-
&, il Caniro Funrionala ha curnto negli ultimi 10 anni @ ree-
colta, cataloganone, valmazione e archiviazone di segala-
Eionl refative & dissesti drogeclogici & idraulicl sul lermiSonio
delln Regione, per Nimplemeriations dal “Cainsio desssti™
regonale, inleso non Solo coma “hanca dall sionca®, ma
anchi coma fonta di nfommasons propedeutics agl siud o
paricoiosit # rschio condoftl dalle amminisirazion] o da tec-
Pl @ bRl o rlcarca. Le informazion] sis disaest| sono slate
pod uiilizzate anche dal Centro Funmionals in relazions &l dabi
di precipiazicne par in dalinizions degll scenard o svenio da
associars al sistermna o alsdamanio per riachio idrogeclogico
& idrnulco.

Lo attivith sopra descritie, condotte un po’ “disbm lo guinbe®,
spesso non lesciano spazio & tempo el approfoncdments &l-
trvarso |'slaborazions @ W pubblicarions del dall raccoli,
cha par tall finl vengono invece mess! immediataments a -
BpCazicng o toral.

Il peasenta voluma yuohs parnmo SEsem un Mo momanio
di rifisssions, sfptiuato dal fecnici del Cantro funzionake m-
gionale, sul dadl di preciptazions, tempenation, rnve, porale
it fcerontl & dissesti reccolll pegh ultimi 10 annl, ponendo |s
basl per (e lavar che polmang sssumens anchs un caml-
bare ol parodiei

I Cape Servizio del Centro funzionak regionale
Sara Maria Ratto
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L& elaborazioni contenute nal volume sono siate effettuate dal tecnici del Centro funzionale regionals, coadiuvati per
le elaborazioni di cui all paragrafo 4.2 dal tecnici dall’Agenzia Regionale per la Proteziona dell’Ambienta della Valla
d"Acsta [di seguito ARPA), a partire dal dati provanienti dalla rete mefeorologia regionals & dalla rete di misura o para-
medri ambilentali dell"”ARPA. Ampila descrizionsa delle caratienisticha della rete di stazioni & formita nal volume “La rete
di mondtoraggio dro-metecrclogica®.

Il presante lavoro vucde fornire una fotografia dellandamento delle principall vanabii meteorodogiche (precipitazions,
temperatura, neve & porata) nell'arco degll ultimi 10 annd, ossia dal 2000 al 2000,

Mion si ha guindi, in questo voleme, la pretesa di ndividuane trend climatici o trame conclusion] sugll effetti del cambila-
mento climatico.

GUIDA ALLA LETTURA

Le analisi sono state condotte su tulto il temitono regionale, suddividends, in certl casi, la Regeons in ares mebeonlo-
glcamante omogenss (definite come indicato nellimmaging sottostania) @ proponendo della analisi stagionali; per
COMMBNZIONE, prandendo come esempio 'anno 2007, si imanderd come imaamo | penodo compress tra il 1° dicemisns
2006 ad il 28 febbraso 2007, primavera guells tra il pimo giomo di marzo & 'uitimo di maggio, estate ["arco temporale
tra il 1% giugna ad il 31 agosto &, infing, autunng | mesi da settembre 8 novembre. Si sono pod efetiuate etaborarioni
di dettagho prendendo in considerazions singole stazioni.




1 PRECIPITAZIONI

Sul tesvitorio regionale, le stazionl meteorologiche strumentate con pluviometri sono attualments 102, di cul 11 gestite
dall'ARPA Valle d'Aosta & 81 dal Centro Funzionale (18 manuall @ 72 aulomatichs),

Per la maggior parte delle elaborazion] sono stall utilizzati solamenite | pluviometr in grado di fondane la neve, in modo
da poter stimans anche 3 guantith di precipitarions invermale,

In questa sexione sl presenta la distribuzrione spaziale dalla precipitarione sul temitonio, attraverso Fausilio di carte &
grafici. In seguio si propone un approfondimento sulla zone i allerta (individuate neli’'ambito dal sistema oi allerta-
menio regionale per nischio idrgeologico, idraulico @ valanghivo) 8 sulle diverse stagioni, oltre chie un dettaglio su 3
siaziond di riferimento, per le quall sono stati anche calcolat] indicl climaticl standard. Infine si fporano ke precipitazio-
ni massims registrate negll witimi 10 annl.

1.1 Spazializzazione della precipitazione

La spazializzazione dell’altezza di precipitazione a partire dai dati miswrall sulle singole stazioni & stata calcolata te-
nendo conto sia deila relazione tra ploggéa & quota, sia deifa distribuzione spariale del punti di misura. Mon sono state
considerate stazionl esterne al territorio valdostano.

1.1.1 Spazializzazione su scala regionale

La distribuzions delie precipitazioni medie annuali dell’'ultimo decennio sul territorio valdostano (figura 1) evidenzia
un'elevata vartabilith ded volum| di ploggia dovuta alla complessa interaziona tra | fenomenl meteorologicl & la morolo-
gia del tenitono.

Il mancato utiizzo di dati francesl, plemontes! & svizzen & causa di estrapotazion] affatte probabdmenta da sotbostima.
In wirt: dil convenzion in essens inerant| allo scambio di datl, si provweder nel prossimo futuro ad aggiomare lo studio
con | datl proveniantl dalle zone Bmitrofe.

La zone pil piovose sono quella sud-orientaks @ quella retativa al masskcoio del Monie Bianco, con valori compresi tra
1 1000 & | 2000 mmyanng; la prima, confinante con il Piemonte, & pil esposia al flussi umidi provenienti, sopratiutio
niedla stagione calda, dalla Pianura Padana; la seconda & maggiorments interessata dalle perturbazioni atlantiche,
La zona centrale della Valle d"Acsta, ossia |l tratto i Dora Baltea che sl estende tra Ander @ Saint-Yincant, presanta
invece, a fondovalle, una precipitaziona media annua pari a 400-500 mm/anna.




PG, 1 cavtia. Gl pracitacion! mecke Calociate nal panodo compmsa tra g anni 2000 & 2006,

La classificazions di Lang suddivide il terrfono in zone chimatiche caratterizzale da grado diverso di ardith, in base ad
un indice che mette in rapporto | dati pluviometrici con quell tarmometrici.

Dall'analisi deila distribuzions di tale indice (figura 2) si constata che gran parte del territoro risulta umido, anche sa in
comspondenza del settorl centrali del fondovalle il grado di andith cresce ed | territort sono classificatl come semiaridi
0 addirittura steppici,




La distribuzions annuala della precipitazions media, rmppressntata in figura 3 con una linea nena; mostra come gli annl
pib péovosl nell'ultimo decannlo siano stati | 2000, 1| 2002 & | 2008, con valon pad a circa 1100 mm; mentre queall
meno piovosi sono stati (| 2003 ad | 2005 con circa 600 mm.

Precipitazione media, minima e massima 2000-2009
Distribuzione annuale

3838

o8 88840

precipitazione [mm]

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
= Minimo = Massimo —=Media

G, 3 ancamanio della precipdazone cumeiatn e negl ann compes Ba 2000 o § 2008,

In tesmini di phogge massime, invece, | valon pid alevati sono stati registratl negli anni 2002 & 2008 con 1800 - 1800
mam, mentre | minimo assoluto, di poco supenione ai 250 mm, & stato regisirato nel 2005 nella stazione Aosta - Piazza
Plouves,

| dati utilizzati per je analis| sopra descritte si riferiscono solo alle stazionl dotate di pluviometro riscaldato, per gii anni
compres! tra il 2000 ed il 2008, I numens delle stazionl dotate di pluviomeiro riscaldalo & aumentato nel corso degll
anni; sono state utilizzate 9 stazioni per @ 2000, 29 per | 2003 & 41 per || 2009, Occorre quindi puntualizzare che la
sarie non & omopenea & che | dati del primi annl risultano vercaimilmente sottostimati per la carenza di stazionl posi-
zionate In quoia.

Analizzando la distribuzione delle precipitazion| in funzione della stagione (figura 4) si osserva che negli ultimi 10 anni
le stagloni di primavera, estale ed aulunno presentana valon medi simill {compresi tra 218 e 233 mmj, mentre l'invemo
presants valon inferior (circa 150 mm). L sutunno perd, 8 differenza delle altre stagiond, presanta una significative va-
riabilith, con il valors medio pi aito, prossimo al 800 mm;, relative al 2000.




Precipitazione media, minima e massima 2000-2009

Distribuzione stagionale
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Esaminando, invecs, la distribuzione stagionale per singolo anno (figura 5) sl osserva come le primavere pii plovose
siano state quelle del 2001 e del 2002, Nestate e I'autunno pi umidi rispettivaments quella del 2002 & quallo del 2000,

mentra gl inverni con maggion precipitazioni sono risultati quelli del 2004 e 2009,

Precipitazione media 2000-2009
Stagioni

precipitazione [mm]

= B 2% 8 88 3

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
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Scendendo ancor pid nel dettagli, 'analisi stagionals condotta per ogni anno, figure 8, T, B & 9), peematte di eviden-
Ziare quanio seguesac

= | walor pild altl registrati sono relativi alla stagion| caratterizzate da event alluvionall

{settembine - ottobee 2000, giugno - novembea 2002, novemnbre 2004, settembrea 2008 & novembre 2008}
= le precipitaziond minori sl sono verificate nella primavera & nell'estate del 2003;
= I'inverno con precipitazionsa pid scarsa & risuliato guello del 2005.

: L - e —t i
000 0N OO 3000 20D DO 3O N7 300 N
+ iy + Bl ] + s + amaass ==y

Precipnazions D00-1008 Precipiinrions 100 2008

o) M MOl P80 o4 08 N0 DNT i M 00 M MG W0 o Ble M0l MOT e 2008
+ ey + Rlgipen b & = Ly ]

G, 8-7-8-8: ancamanto negl anni i procipiazions minima. meda 8 massima miathaments alla stagionl.




1.1.2 Spazializzazione per zona di allerta

Le precipiiazioni medie annue di ognl stazions sono stabe analizzale anche per zoma o allerta; in figura 10 sono fporai | walon medi,
massims & minimi.

5| evidenzia che la 2ona B rsulla la pil plovosa, mentns la 2oha A, Son precipitaziond medie inlenond di 400 mm rispetio allanea B, la

Pl asciutin
Precipitazione media, minima e massima 2000-2009
Zona di allerta
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FIG. 10: andamanio cole precipstarions mocs anius paf 2ona of alann il paicdo cormprmso i § 2000 8 i 7009,

L& stesse conclusion| vengono ribadite nell’snalis| della precipiiazicns media annuale per zona o alierta {figura 11}, calcolata come
mmcia dalle cumulate annual delle staziond ricadenti nell'ama; sl corsiain generalmente che, ad eccezions delfanno 2001, la zona B
risufta essen sempre i pit plovosa,

Precipitazione media 2000-2009
Zone di allerta

5 B

precipitazione [mm]
38838888

| == =iz -

—

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
cona A Bonak Odonal  OJonal

FIQ. 11 resckn. pier 2ona off alena par o0 BN,



Esaminando pili in dettaglio 'andamento stagionals dalle precipitazioni media (figure 12, 13, 14 & 15) si evidenzia
coma nel parcdo Invemale la zona B sia in linea con le estantl zone, menire nelle altre stagiond rsultl sampne la pid
piowosa. Cid & legato al fatio che nella staglone imemale le precipitazioni sulla Regione sono legate magglorments
alle parturbazioni di crigine atlantica, come s evince anche dal magglor guantitativi ceservati nella zona D, che pre-
santa [l valore massimo pill alto ispatio al resto del territoro.

Procipiiamicess mapdis, minima o magsima J000- 7006 Friscipfiazions meda, minksa ¢ massima D000-7009
INVERRD PRIMAVERA

precicitarars [
«3BERREER

T & =" 11 - s & bl |

FIG. 12-13-14-15; andamenin dells preciazon pe 2ona ol alata in funzions delle slagion,

1.2 Analisi locale: Morgex, Aosta @ Donnas

Nei seguenti paragrafi si propone un'analisi pil dettagliata relativa alle stazioni di Morgex (quota 938 m
s.l.m.), Aosta (quota 580 m s.1.m.) @ Donnas (quota 341 m s.1.m.), siti ritenuti rappresantativi rispettivamen-
te per l'alta, la media e la bassa Valle d'Aosta. | dati della stazione di Morgex sono disponibili dall'anno
2002. La stazione di Donnas & stata danneggiata durante I'evento alluvionale dell'ottobre 2000 e presenta
quindi un'assenza di dati fino al febbraio del 2001. Una descrizione pil dettagliata delle caratteristiche
delle singole stazioni & fornita nel volume “La reta di monitoraggio idro-meteoanologica”.




1.2.1 Andamento delle precipitazioni

A seguito delle analisi delle precipitarion] medie annuall & staglonall relativamenta alle tre stazionl, sl evidenzia
che Donnas presenta precipltazionl significathamente maggion nel padodi primaverill ed estivi (fgura 16 Clo &
dovuto alla tipologla delle precipitazioni estive che, in bassa Valle, per la concomitanza dell’avvezione di ania
umida & di temperature relativameants afte, sono di tipo convettivo, a caratters temporalesco o dl rovescio. Le
precipitazioni di Morgex & di Aosta sona invece pid costanti nell’arco dell'anno. | walon medi annuali registrati
sond pan & 888 mm a Donnas, 761 mm a Morgex & 554 mm ad Aosta.

Precipitazione media 2000-2009
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Il detiaglio annuals delle precipitaziond medie (figura 17) conferma che Donnas risulta sampre essare la stariona
pill plovosa, mentre Apsta sempes la pél asciutta. Fa eccerions "anno 2003, quando ke precipitazionl massime
sono state registrate & Mongey (circa 600 mm) & la minima a Donnes (poco pid dl 400 mm). Si evidenria I'alto
valore di precipitazionsa registrato a Donnas nall’anno 2002, supercre a 1600 mm (sl rconda pard che la stazione
non ha funzionato tra i 15 otiobne 2000 & febbralo 2001),




Precipitazione media annuale 2000-2009
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FiA. 17: andamenio delia piogoge cumulaie annus;

L& analia: di dettaglio stagionals (gune 18, 19, 20 & 21) per | divers! annl, conferrmand le oassnazson] sopra fpor-
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1.2.2 Indici climatici

In questa serione sono presentati alcuni indicl climatici standand che servono per caratterizzare la pluviometria
di un'area.

| primi indiici sono relathi al numero di giomi con altezza di ploggia superiore ad una data soglla figura 22). 11
numero di giomd con precipitazions maggiors di 1 mm, ossia i geomi plovosh, &8 maggione nella stazione di
Mongex con 52 glomi, contro | cirea 70 nalle altre due stazion, Scegliendo, inveca, come soglia 25 mm & 45 mm,
Donnas presenta valor maggeon rispetio ad Acsia @ Momgex da associare prevalentemente al regime pluviome-
trico caratterizzato da precipitazionl abbondanti, con caratierdstiche cometthre nel parodo primaverile-esativo,

Giorni con pioggia
Media 2000 - 2009

_—

numero di giorni
coos5333888

FIGL 22 rumiet & eorms o puOGigen OO vilorns Superions rispatthaments & 1 mm, 25 mm o 45 mm,

Analizzando Il dettaglio anno per anno dell’andameanto degli indici [figura 23, 24 8 25), risufta che, mediamente,
l'anno caratterirzato da valori pid bassi & il 2003, mentre, a Donnas, i| 2000 ed || 2002 presamtano I pid elevato

rmumaro di giornl con precipitazions maggiona di 26 mm a 45 mm.
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Altri indici di interesse song il numeno di gicmi consecutivi ploves! (fgura 26) @ non piovosi (figura 27), rispettivamen-
te con precipitazions maggions o minore di 1 milimaetro,

In evtrambd | casd, | valon pil alti sono stati raggiuntl nelka stazione di Donnas; nel 2008 sono statl registratl 10 glomi
phovos! consecutivl, menire nel 2000 sono statl registrat 83 glornd non plovost,
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in ganerals la prolungata assenza di precipitaziond si manifesta ned pariodi invernall per la parmanenza di condi-
Zionl anticiclonicha. Nel perodo estivo, caratterizzato da wn'attivitd convettiva maggiore, risulta imece difficlla
osservane lunghl periodi di totale assenza di precipitazione.

1.3 Precipitazioni massime

Mol taballe Sonc presentat] | massimi di precipitazions orara & giomaliern par gl anni Sompois tra il 2000 & i
2009, Ia data & ke staziond in cul Sono stati registrati tall walor,
L stazioni che presantanc | massimi orad & giomalien $ono localizzate nei setton sud-orientali dedla Valle
d’Aosta (con # massimo assoluto o 57 mmvh nal 2007 a Lilianes), tranne il massimo di 42 mm'h mgestrato nella
stazione di Crévacol (Saint-Rhémy-on-Bosses) nel 2006. Da segnalars N'escoszionaly walons giomalisro misurato
nella stazione di Pontboset nell"ottabre 2000 parl a 327 mm,

2001 76 15/07/2001 Donnas - Clapey

2002 179 D6/05/2002 Champorcher - Patit-Mont-Blanc
2003 146 12/02/2003 Ponlboset - Fournier

2004 150 11/02/2004 Gressoney-Sainl-Jean - Bleltschocke
2005 11 08/02/2005 Lillianes - Granges

2006 166 15/09/2006 Lillianes - Granges

2007 139 06/08/2007 Lillianes - Granges

2008 201 11/05/2008 Liliianes - Granges

2009 208 27/04/2009 Lillianes - Granges
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2 TEMPERATURA

Sl tesvitorio reglonale, ke stazionl meteorologiche strumentate con termometno arla sono attualmente 107, di cul
17 gestite dall'ARPA Valle d'Aosta & 80 dal Centro Funzionale (13 manuali @ 77 automaticha).

In questo capitolo si presentanc | datl di temperatura a livello reglonale, proponendo un dettagho per le diverse

stagioni. S| presenta, Inoltre, un approfondimento su tre stazionl (Morgex, Aosta & Donnas) ed una seziona dedi-
cata alle temperalure massime & minime, sia orarie, sia giomaliars,

2.1 Spazializzazione della temperatura

HNell'ambito di questa attivith & stala prodotta una cara delle temperatunre medie annuall (figura 36) realizzata
considerando |a collacarions geografica, [a quota e |8 radiazione diratta, che sintetizza lNinformazione di esposi-
zZiona e di ombregglamento del versantl.

Tra le varabill sopra citate, quella che magglorments influlsce suila distibuzione delle temperature & la quota. Le
temperature medie pih basse, intorno a -10 *C, & ragglungono sul crinali al di sopra del 4000 m s.1.m., mentre ke
temperature pli slevate sl osservano sul settorl di fondovalle al di sotto del 1000 m s.Lm., & sono compresa tra
10°Cel15*C




La carte di dettaglio stagionall (figure 37, 38, 39 & 40) evidenziano che durante |estate, sul sattori di fondovalle tra
Aymawvilles & Donnas, si regisiranco le temperature pil calde, generalments compresa tra 20 *C e 25 *C, cha tendono
adiminuire fino a 0 *C /& *C nel pariodo invernale. Per quanio riguarda le stagiond intermadia, si osserva che la prima-
vera risulta, sebbene in maniera contenuta, pil fredda dell'autunno.
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FIG. 37-38-38-40: carta cello termpanmiune made: stagionall,

2.2 Analisi locale: Aosta, Morgex, Donnas

Nei seguenti paragrafi si propone un'analisi piix dettagliata relativa alle stazioni di Morgex (quota %38 m s.1.m.), Aosta
(quota 580 m 5..m.) & Donnas fquota 341 m s.L.m.), siti ritenuti rappresentativi rispettivamenta per 'alta, la media e la
bassa Valle d'Aosta. | dati della stazione di Morgex sono disponibili dall'anno 2002. La stazione di Donnas & stata dan-
neggiata durante 'evento alluvionale dell'ottobre 2000 e presenta quindi un'assenza di dati fino al febbraio del 2001.
Una descrizione pil dettaghiata delle caratteristiche delle singole stazioni & fornita nel volume *La rete di monitoraggio

idro-meteorologica™.
2.2.1 Andamento delle temperature
L'andamento delle temperature medie annuali {figura 41) evidenzia che la temperatura di Donnas & pil elevata di circa

5 06 °C rispetto a Morgex e 1 0 2 °C rispetto ad Acsta. Quest'ultima, dal 2006 al 2009, mostra un incremento ded valori
rispetto al sel anni precedenti, tendenza non riscontrata invece pressa le aftre stazioni.




Dal grafico proposta si nota che gl annl pll caldi sono risultati quelll del 2003 & ded 2007, mentra "anno pid
freddo quelio del 2005 per Morgex e Donnas, del 2004 per Aosta,

Temperatura media annuale 2000-2009
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FYGL 41: anciamanto della \emparmbun mea arvmsse 2000- 2006,

L'analisi degli andamanti delie ismperatune stagionali (figure 42, 43, 44 & 45) parmeits di constatans che | valor
medi di temperaiura annuale del 2003 sono fortemente influenzatl dad valor estivi, particolarments elevati,
menirs il 2007 ha pressntato valon estivi nella media ma valon imeemali sopra fa media.
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FIG, 42-43-44-45: ancamanio delln tempanaiurs madia stagionale J000-F004,



Gl estrami di temparatura registrati nells tre stariond absaila 3 e figuere 46 a 4T) indicano che ls temperature massime
son0 genaralments superod al 31 “C, con | valor pid elevat] miswratl ned 2003 (36.9 *C ad Aosta),

Il wadore pil freddo compete a Morgax nell'anno 2005. S| segnata inclive ka temparatura minima registrate a Donnas nel
dicembre 2008, significativaments minore rspeatto agll annl precedant! &, unkza wolta in questi ultimi diecl annl, Inferiore
& quella di Aosta.

TAE. 3 vakon Meck, Measaem & M Gells 178 SRz

[ ~ Tmedia  Tmin : : Tmax

o T ¢l e [cl Ll

ey, - o —
2000 11.9 =T.4 26/01,/2000 7.00 35.6 25082000 14.00
2001 11.6 -8.9 24122001 B.00 23.7 30/05/2001 16.00
2002 11.7 -T.5 02/01/2002 8.00 33.6 1B/06/2002 15.00
2003 12.1 =8.4 18022003 7.00 36.9 25/06/2003 15.00
2004 11.4 -8.0 200012004 8.00 33.7 28/06/2004 15.00
2005 11.6 -9.7 30M 22005 7.00 36.3 17/07/2005 15.00
2006 12.7 8.1 16/01/2006 7.00 36.7 21/07/2006 15.00
2007 13.3 =5.3 26/01,/2007 7.00 .2 27072007 16.00
2008 12.4 6.3 28122008 7.00 .5 05082008 15.00
2009 12.8 =11 04/01/2009 4.00 35.6 17/08/2009 15.00

R T TR e A
2000 14.5 -4 .8 26/01/2000 18.00 31.9 25082000 13.00
2001 14.4 =5.6 22122001 8.00 31.2 28082001 13.00
2002 13.0 =46 03/01/2002 19.00 321 22062002 14.00
2003 13.7 -4.8 03022003 4.00 36.4 11082003 15.00
2004 13.2 =3.6 241 22004 7.00 a3.7 23072004 16.00
2005 126 6.0 01/03/2005 22.00 33.3 27/06/2005 16.00
2006 133 7.2 24/01/2006 23.00 354 21/07/2006 13.00
2007 138 29 1812/2007 16.00 329 19/07/2007 14.00
2008 13.0 5.2 2T 2/2008 9.00 32.6 05/08/2008 15.00
2009 13.3 8.5 201 2/2009 7.00 334 18/08/2009 13.00

e ——— T R T ——
2000 8.8 =126 26/01/2000 6.00 326 25/08/2000 15.00
2001 9.2 =129 16/01/2001 4.00 .7 25/08/2001 15.00
2002 8.5 9.3 02/01/2002 5.00 31.6 18/06/2002 15.00
2003 9.7 =121 18/02/2003 7.00 34.5 12/08/2003 15.00
2004 9.2 =11.0 22122004 8.00 314 02/08/2004 13.00
2005 8.6 -14.2 26/01/2005 7.00 320 27/06/2005 14.00
2006 9.1 =13.5 21/07/2006 15.00 32.6 21/07/2006 15.00
2007 9.7 8.7 16M12/2007 7.00 31.3 27/08/2007 15.00
2008 8.9 =120 281122008 8.00 30.8 23/06/2008 15.00
2009 9.1 =12.6 15/02/2009 6.00 32.0 19/08/2009 15.00




e g [ 0]
BUEEEErEEEE
e e [ 1]

E RS e R ERaa

03 O MO P00 DO PO0a ODE  PO0T LA oW 000 OO POOT 3000 IOod DOOE I J0O7 MM MR
kg e L] s e o e

FIGi 45-4T; termperalurn massmee & minims assokin

2.2.2 Indici climatici

In questa sezione sono presentati alcuni indici standard di temperatura. Tali indici sono utilizzati per descrivens
le variazioni termomedricha,

Lindica DTR moastra I'andamanta della media annuale dalle escursioni termicha (figura 28), ossia la differenza tra
le temperature massime @ minime giormaliens. L'escursione termica maggione si rileva a Morgex, con valor di
poco supenon ad Acsta. Donnas, invecs, evidenzia un'escursione termica sensibiimenia minora,

Causa di edevati valod di tale indice & il fenomeno dall'inversiona termica, chea risulta meno frequente nel seticna
sud-oriantale per 'effelto di una maggiore ventilazione.

DTR annuale - medie escursioni giornaliere




Lindice TR rappresanta il numano di “notl troplcall®™ in un anno, oosia con tempanatura minima suparions a 20 *C (igura
48). Mel 2003 & stato registrato un elevato numen di nottl tropicall, pari a 39 a Donnas, in corrispondenza dell'estate
pid calda. Mongex non ha mal registrato nottl troplcalil

TR annuale - notti tropicali (Tmin > 20°C)
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PG, B numaon ol “nofS ropicall® nell’ano di un ano,

L'indica SU rappresenta il numeno di “giomi estivi® presanti inown anno (figura 50), Per estivo si ntende un gioma in cul
&i & registraia una emparatura massima maggions di 25 "C. Per ke slazioni di Acsta a Donnas, il massimo & stato regi-
strato nell'anno 2009, con pid di 120 giomi estivi. 11 2003 & stato invece Manno record per Monges, con B0 giomi estivi,
mentre &d Aosta & Donnas sono statl registrati fspettvaments 109 & 114 giomi estiv,

SU annuale - giorni estivi (Tmax > 25°C)
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Per quanto riguarda le stagionl, || record di “glorn] estivi® & stato registralo a Donnas duranta 'estate 2003 con
81 glomais (figura 51), ossia la quasi totakth, tenendo conto che 'estate & costifuita da 82 giomi, A Donnas, nella
stagions estive, =i sond registrate mediamenta un numero di gornate estive compreso tra 60 e B0; a Morgax,
esciudendo I"estate 2003, la giomate estive varano tra 40 & 60,

SU stagionale - giorni estivi (Tmax = 25°C)
ESTATE

1

numero di giorni
co38888388S8

=

IFIa.; 512 nurmend ol “geonm asthd” relaing all'estale.

Lindica FD rappresanta | “giomi di brinate™ in un anno (figura 52), ossia i giomi in cul ta temperatura minina &
minore di 0 *C, Mongex risulta ka stazione con | maggior numeno di giorni di banate, compres tra B0 & 125,

FD annuale - giorni di brinate (Tmin < 0°C)

G 52 nurmon ol “geomi di brinate™ nelarco d N anno



Lindice ID rappressnta | “giorni di gela® in un anno {figura 53), ossda il numeno & giomats in cul non si & avuto disgedo
parché la temperatura massima & Aimasta mincne di 0 *C, Un pumeno di 1D annuale supensone a 5 & stato registrato solo
& Morgax, che annovera 17 glomi di gelo nell’anno 2005, Mell"anno 2008 si & registrato un plcco nella stazione di
Donnas, con 6 glormate di gelo.

ID annuale - giorni di gelo (Tmax < 0°C)
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FH. 53: numer ol “prodr of geko™ nell*aro of un anno,

INDICE DI CALORE

A parith di temperatura, l sensazions fisica del calon put essere molto diversa. Condizioni metecrologiche quali wen-
tilazione o umidith, oftre a caratterstiche fisiche/fisiologiche proprie di ogni individuo, quali il peso, la tipologia di abiti,
Ieth o e condizionl di salute, incidona sulla percezicne del calone.

Lindice di calore & una grandezza usata anche per tutela della salute umana per stimare Nafetto combinato delle va-
riabili precedentemente descritte sulla popolazions,

In letteratura 8 annoverant diversl indicl di calore. Attualments "Uficio meteorclogico regicnale adotia l'indice i AL
G, Steadman (1978), espresso in gradi centigradi squivalantl, cha prends in considerazions temperatura & umidith re-
lathva.

L'smessions di un avwiso meteo per ondata di calons avviens qualorn sia atteso olire la 48 one dalla pravisions il mg-
giungimanto o supsraments di un valons di indice di calore pari a 35 gradi equivalanti per dus giorni consecuthi, Inoitne
& richigsta, sempng in fase previsionale, che la temperatura minima Geka nothe SLCCELsiva S uguale o supsnony a 20
",

Calcolando tale indice per b stazioni di Donnes, Acsta o Morgex, quella di Donnges & rsultata N'unica, dall'inizo del pe-
ricdo i esame, a supdrans b soglia; dus giomi nel giugno dsl 2003, nows giomi consscuthi nell'agosto del 2003, tre
gionni nel giugno 2005, sel giomi nel luglio 2006,

Sin qui le saborazioni 3ono stale esclusivaments di lipd metecnslogics. Tultonda, poich il superamenta di tale indics
prosuppond il verificarsi di problemi sulla salute umana @ & CONSegUaNnza comporta I'adozions o mesuns precauzionali
in campo sanitario, I'analisi necessiterh di ultenor approfondiment! cormelando | datl meteorclogici con qualli clinici-
ospedalien registrati nei medesimi periodi.




2.3 Temperature massime

Le temperature massima regisirate negll anni 2000 - 2009 (tabelia 4) hanno raggiunio valorl compresl ira 34.5 °C
{2nno 2002} e 38.6 *C (anno 2003). Sono sempre state registrale nel fondovalle, tra Aosta e Nus, nel periodo
compreso tra lugho ed agosto, ranne nal 2002, guando il picco di temperahura estiva & stato regisirato a meth
giugne.

Per guanto rigusrda | iemperatuis medss glomaliams fabsalla 5), imeca, | valod pil altl sono stati registrat, nelia
maggior pare del casi, in bassa Valle (Hone, Bard, Donnas) & sono vanali tra cirea 25 50 del 2000 e quasi A1 *C
del 2003, Tale aspatio & comelabile con le minod escursionl termiche che =i regisirano a Donnas rispetto ad
Apata [come risufa evidente dal grafico in figura 48, relativo alllindice OTH, che rappresents la media delle escur-
sioni termiche giornaliere),

TAB. 4: temperih i asaimes.

2001 343  27/08/2001 15.00 Saint-Christophe - Aeroporto
2002 343  24/06/2002 14.00 Brissogne - Neyran - Ponte S.R.
2003 386  11/08/2003 14.30

2004 351 23/07/2004 17.00 Pontey - Ponte Dora Baltea
2005 36.5  17/07/2005 15.00 Saint-Christophe - Aeroporio
2006 3T 230772006 14.30 Brissogne - Neyran - Ponte 5.R.
2007 36.3 27072007 15.00 Mus - Les lles

2008 383 05/08/2008 13.30 Mus - Les lles

2000 357  18/08/2009 14.00 Saint-Christophe - Aeroporto

TABL, 8: massini valor d tempanaturn maedia gionmalenn,

Tmax
[

2000 249 08/07/2000 Donnas - Clapey

2001 287 W Brissogne - Neyran - Ponte S.R.

2002 273 Héne - Ponte S.R.
““m—_
2004 2.7 Poniey - Ponie Dora Baltea

2005 276 m Héne - Ponte S.R.

2006 291 23/07/2006 Donnas - Clapey

2007 273 28/07/2007 Donnas - Clapey

2008 279 05/08/2008 Aosta - Piazza Plouves

2008 2.7 19/08/2008 Bard - Albard




3 LIVELLI E PORTATE

In gquests sezions sono presentate alcune slaborazion| relative alla misura dalle altezze idromatriche & delle portate.
Sull'intero berritonio regionale sono attualments present 24 stazioni idromatriche, 7 posizionate sulls Dora Baltea & le
restanti sul principall afffuenti, Una descrizions pil accurata dells caratieristiche delle singole siazioni & riportata nel
voluma “La rete di monitoraggio idro-metecrologica”.

Per trasformarns il dato di livelio dell’acqua in dato di portata (medri cubl d'acqua che delluiscono in un secondo) & ne-
CESZanio Cosiruirg una scala o deflusso, oasia una relazions matematica che associa e due grandezze, Take redazions
i ottiens atiraverso misure dirette con strumentl specifici & con applicazions di modelll idraulici.

Le attivith di validazions dei dati sdrometrici @ ded dali di portata, anche pregressi, non Sond ancora completate. Sard
quindi presentata solo una parte del materiale disponibile.

3.1 Livelli

Per la mppresentazione dei Bvelll idrometricl medi giormalien sono state scelte quatino stazioni dislocate lungo @ corso
della Dora Baltea,
In particolane ks starioni da monte & valle ad | panod| presl in considerazions Sono | seguenti:

Pollesn: da maggio 2002 a dicembne 2000,
Paonbey: dia aprile 2002 a dicembee 2000;
Champdaprar: da febbraso 2000 a dicermbra 2009;
Hdma: da gennaic 2000 & dicembne 2000,

| [ TN o |

L'analisi comparata dei grafici portati nelle figure 54, 55, 58 @ 57, in panicolar modo nelle stazioni di Champdepraz &
Héne, parmathe di apprazzans chi & Seguito dell"svento alluvionale del 2000 un soko evento di forte intensith, verifica-
tosi nel mese oi maggio 2008, ha nudvaments mteressato | terrtono valdostano, Lo stesso & responsabile
dell'abbassamento del fondoalveo a Pollein a seguito della forte erosions per effetio delle alle portate.

S andamaenti nalle alire stazioni isultanc invecs pid Habili & regolar ad ecceziona dei Fveli imemali registrati nelle S6-
zionl di Champdepraz & Hone sia nal periodo 2001-2002, sia in quallo 2006-2007 da ricondurre al fermo dell’implanto
idroalettrico denominato “Hane 1° che, a regime, turbina fino a 55 mYs.
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3.2 Portate

In questa sazone 5i propons un dettagho ded rmassimi di portata regisiratl nelle stazionl precedantemants citats: relati-
varnents alla stazions di Hone, che rappresanta |a sezione valdostana pil a valle lungo il corso della Dora Baltea, si ri-
porta inoltre la portats giormaliers osservata & la stima del relative coefficients di deflussso,

3.2.1 Massimi di portata

Nella tabella 6 sono santetizzati | massimi orarl di portata registrati nefle stazioni di Pollein, Pontey, Champdepraz e
Hane. Gli impianti idmslettrici di Quart @ di Saint-Clair (Chiltillon) influsnzano le portate rispettivamaente di Pollein & di
Pontey. Prevalentemante per questo motivo, i picchi di piena relativamente bassi (minori dil 200 mYs) possono talvolta
rsultare non cosnentl, 0ssia put essers registrata una portata pil alta a Pollein rizpetto a quella registrata a Pontey.
Mell'ottobre del 2000, I'acqua & esondata in corrispondenza degli idromedri di Champdepraz & di Hine; |a portata in
comspondenza di quesi'ullimo & stata stimata mediante Futiizzo di modelll draulici,

Dopo Malluvions del 2000, Mevento di piena pil importante risulta essers quedio del maggio 2008,

TAR. B massimi oran ol portata.

Champdepraz | Hone |
Ao | o | eI | Date [ (w1 | Dae | (w71 | aia | (w1
= = - 1m 1"“'“: 1“

2000 = 1417

2001 . - - - 16-lug 434 16-lug 453
2002 5-glu 202 6-giu 236 5-glu 4z7 S-giu 580
2003 13-glu 168 13-giu 163 13-glu 207 13-giu 208
2004 2-nov m 2-now 183 F-now 350 2-nov 463
2005 -giu 12 4-giu 150 A-giu 147 2-ago 188
2006 18-mag 196 15-z8t 190 15-z8t 250 15-s01 ara
2007 15-giu 187 15-giu 210 15-giu as0 15-giu 430
2008 29-mag 410 29-mag BT 29-mag (2] 29-mag B56
il i) 25-mag 188 23-mag 185 20-ghu 276 26-mag are

3.2.2 Coefficiente di deflusso

Dall'analisi dell'andamento dells portate gicrmaliens di Héne (figura 58), =i nota che | valor massimi annuali, compresi
tra 150 & 300 m¥'s, si regisirano mediamente nel periodo ira maggio @ keglio, in concomitanza della fusione nivale, |
picchi di portata pid elevati sono invece statl raggiuntl durante gli eventi allwvionall; il valore maggiore & stato stimato
durante 'evento alluvicnale del 2000 ove, a fronte di una poriata media giormaliera pan a circa 1300-1400 m's & siata
stimata una portata di picco di circa 1800 m¥s.
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Q. 58: poriatn medds gaormalsm nela stanons of Hina,

Il coafficiente di deflusso @ il rapporto tra il volurne dil pioggia caduto in un bacing ed il volume di acqua defluito nella
sazione che sottende tale bacina.

Il valore del coefficients, a meno di situazioni particolari, nell'arco di un anno deve essere infariore a1, o¥vero a causa
dell'evapotraspirazions dell'acqua e della sublimazione della neve si registra una perdita del volurme d'acqua precipita-
to rispetto al defluito.

E” stato possibile calcolare, per quanto riguarda la sezione di Héne, il coafficienta di deflusso del solo anno idrologico
2008-2008 parché per il pariodo precedante non erand desponibili | dati del prelievi della centrale idroalatirica di Hone
1.
In figura 59 sono Aporiate, pertanto, k& precipitazioni & g portate giomaliens per Nanno idrologico 3008-2009 nella se-
Zione di Héne, I valors del coafficients di deflus=o, pari a 0,98, risulta slevalo rspetto al valor relativl a bacini analoghi
o quallo delly Dora Battea Cib pud assens fcondolto ad una possibile sottostima del volurme di precipitaZions o 4 uns
possibile sovrastima dal volume d acgua defluito nella sazions.

Bacino di Hone - portata e ploggia media

Coefficienie di
deflusso = 0.98

precipitazioni [mm]

m&mmMﬂMEMHmmwmmm.
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4 NEVE

Lavalutazions dell”alterza della “neve” viena afatbudta sia svvalendos o misung effeliuate manualmaents das rlevaton,
sia attraverso gl strument] installali presso be stazions metecrologiche a funzionamento automatico,

L inchagini manuali sono effetiuste presso;

- L stazioni afenenti alla rete di monitoraggio dell'ex Servizio ldrografico @ Mareografico Nazionals (la cul competenza
& affidata all’Utficio idrografico regionale, oggl Centro Funzionale, a partire dal 2002), nelle quali si rileva Fattezza di
neve al Suclo - definita HS - @ lattezza di neve fresca caduta nalle ultime 24 ore - definita HN.

= | "campi neve™, fissi o tineranti, gestiti dall'Uticio neve @ valanghs [Direzions asseito idrogeclogico del bacini mon-
tani), nel quali nel periado da novembre a maggio oltre al rilieve di HS o HN, i indaga ko strato di neve con osservaziond
nivomatecrologiche, prove penetrometriche e profili stratigrafici. Gi stessi sono effettuati in collaborazione con privati,
Corpo Forestale della Valle d'Aosia, Soccorso Alping della Guardia di Finanza, Compagnia Valdostana delle Acque &
I societh concessionane degll impianti di rsalita, formatl secondo lo standard AINEVA,

- | “campi neve” finalizzati alla stima della quantith d'acqua presente nella neve (SWE - Snow Water Equivalent). Tall
misure sono effettuate dal personale del Corpo Forestale della Valle d'Aosta e da quello ded Parco Naturale del Mont-
Avic con frequenza bissttimanale sotto || coordinamants dal Cantro Funzionale & di ARPA Valle d'Aosta.

Le stazioni automatiche strumentate con nivemetro sono invece 39, di cul 3 gestite dall’ ARPA Valled'Aosta & 35 dal
Cantro Funzionale, & sono ubicate a quote comprase tra | 1000 m s.Lm. Malpalling Chosod - 1029 m s..m) ed | 3000
m sLm, (Morgex Lavancher - 2842 m s.lm). In corrspondenza dells stesse si rleva, con frequenza samioraria,
I'altezza della neve al suolo HS.

4.1 Altezza della neve

el grafico {figura 60) & staia riportats ['altezza della neve totale caduta duranta la stagione invemals calcolata in 5 sia-
zioni automatiche rappresentative (con guote compresa tra 2000 e 2300 m s.lLm.) negll invernl tra | 2002 & § 2010
Poiché preaso e gtarionl automatichs & rlevata solamants "alterza deal manto nevoso HS, si & procaduto ad estraps-
lare dallo stesso il valore HN con un algonimo sviluppato ali‘interno del Centro Funzionale. Essendo tale estrapolazio-
ne certamanta affetta da error sistematicl da riconduwme s&a alla tecnologla strumentala (nivometr ad ultresuona), sia
all'affatto di assestamanto della neve al suclo durante la nevicata, si & proceduto ad un confronto, in determinati siti
camphone, con | valorl HN misuratl manualmente e quolidianamente; &1 & osservato che Perrone tra le due misure risul-
ta accettabile per la finalitd richleste dal seguenti studl,

Dall'analisi della neve caduta (figura 60}, risulta che la staziona che registra mediamanta nevicate maggior & Courma-
yeur Farrache, con valor caratterizzati da una limitata variabilitd & compres! tra 8 & 10 metr. Le altre stazion! presanta-
no vasnazionl significative secondo |a stagione; da evidenziare il perioda imemale 2008-2008 con il valore pkl alto pari
a 11 meatr registrato a Champorcher Dondena. Le stagionl mena nevose sono rsultate imece, per la bassa Valle,
quelie del 2004-23005 & 2005-2006 con valor, a Champorchar Dondena 8 Gressonay-Saint-Jean Welssmatien, com-
presi tra 3 & 4 meatri. Per I'alta Valla | pariodi mano nevos] sono stati Il 2002-2003 ad il 2006-2007 con vabori a Saini-
Rhémy-en-Bosses Crévacol & Pré-Saint-Didier Plan Praz compres! indicativaments tra 3.5 m & 5 melri, mantma
I'inverno 2009-2010 sulla dorsale del Monte Blanco, a differenza del resto del temitono negionale, & stato pill nevaso
di qualio 2008-2008, come meglio lustrato al parsgrafo seguenie.



Neve caduta inverni 2002/03 - 2009/10
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O Gressoney-Saint-Jean - Weissmatten 2038 m s.l.m,

| Champorcher - Rifugio Dondena 2181 m s.l.m.

OSaint -Rhémy-en-Bosses - Crévacol 2018m s.l.m.

O Pré-Saint-Didier - Plan Praz 2044 m s.L.m.

B Courmayeur - Ferrache 2290 m s.L.m, !

FIG. B0: andamni doli frd Totals caduth chlcoiala n 5 stason duldmatichio.

4.1.1 Confronto tra gli inverni 2008-2009 e 2009-2010

in questa serione sono confrontati gl inverni 2008-2008 & 2008-2010. § calcolo della neve caduta & stato effetiuato
utilizzando | dati di 28 stazioni automatiche ed | dati manuall di 15 stazioni forestali, in modo tale da avere una suffi-
ciente copertura sia dal punio di vista spaziale, sia da quello altimetrico {le quote del punti di misura sono comprasi
tra 320 m s.L.m. & 2566 m s.L.m.).

La relarione ottenuta tra neve caduta & quota & di tipo esponenziale; tale relariona ha permesso di estrapolans
I'altezza di neve anche a guobte supenon a 2600 m s.l.m. ed & stata wilizzata per la realizzazione delle mapps secondo
un procedimento analopo a quello usato per la spazializzarions delle plogge.

Dal confronto ira le due mappe (figure 61-62), sl evidenzia come Finverno 2008-2009 sia risultato mediamente pil
nevoso, soprattutio nells zone di Cogne, Champorcher & Gressoney. La Valdigne & invece rsultata plil nevosa
nell'invemo successivo.



Carta dell'altezza di neve caduta
Inverno 2009-2010

FG. B81- 82 mappa delia news caduta negl imeami 200872000 o 20082010,



4.2 Equivalente in acqua della neve

Il bilancio idrokogico dei bacini alpini & influsnzalo dalle risarve d'acgue sccumulate sotio forma di neve, la guals, fon-
dendo, alimenta | corsd d*scqua montand. La disponibilita (deca, in una regions come la Valle d'Aocsta, & fortemeante in-
fluenzata dagli effetti dei camblament] climatici,

Le prospetiive climatiche future prevedono un riscaldamanto globale in continuo aumento, cosa che detarmineri
un'ulterors diminuzicne delle precipitazionl ed un sumenio delle temperature, influendo In modo significative sulla
permanenza della neve,

Dia tall previskoni risulta quindl imporiante conoscers ['estensions della copenura & dalla quantith o acoua presents
nel manto neveso, al fine di otteners indicazion! uiill al monlloraggio degll effettl del camblament! suddattl. Tale dato,
inoitre, risulta di grande utilita sta perla stima delle portate primaverill, sia per be analisi delle portale minime, sia a
Scopo idrosletirico.

L'ARPA della Valle d'Aosta ha creato nel 2004 un'area operativa dedicata allo stsdio del cambiament| climaticl. Una
dalle attivith svolte nguanda ho studio di doee indicaton legat] alla neve: la coperiura nevosa SCA (Snow Coverad Arsa)
ed i contenuto d'acqua del manto nevoso SWE (Snow Water Equivalent). Tall indicaton sono stat sviluppati inizial-
mente per bacini inferiod al 100 km?,

Nel 2007 il Centro Funzionale ha coinvolto I'ARPA per estendere || metodo a tutio || territorio reglonale al finl di avera
una valutazions della risorsa idrica disponibile per llintera Reglone, Per poter procedere a tali elaborazion| || Centro
Funzionale ha quindi coimolio un maggion numero di stazioni forestali nal rlievd manual al fine di avers una distribuzio-
ne cmaspenes ded puntl df misura di densith che, insleme al dati di alterza dal manto newoso e di supaicie coperta

dalla neve, & un parametro fondamentsis per il calcolo dell'SWE.

4.2.1 Copertura nevosa

La copertura nevosa {SCA - Snow Coverad Area) & indice della percentuale di tesritonio regionale occupato da neva,
Tale dato & ricavabo wtilizzando immagini acquisita da satellite, Dall®analisi di gueste immagini @ possibile rcostning
l'estansions della copartura nevosa media mansile dal fabbraio del 2000, pedodo a partire dal quale sono disponibili
I jprimil diati. In figura 63 i riporta I'andamento della copertura nevosa per || periodo invernale considerando la media
dai valor calcolati nal masi di dicembre, gannaio & fablbraio, e per guelio astivo, cha imece comprenda la madia dal
valori di giugno, luglio @ agosto. In grglo infine & rappresantata ka variabilith stagionale jottenuta coma media + scarto
quadratico meadic),

Call'analisi della figura stessa sl evince che | valor invamal pid alti sono stati registrati negll ultimi due imemi: in par-
ticodare quallo 2008-2009 presenta il valore medio pid alte, mentre qualio 2008-2010 I'estremo pil elevato, Linverno
2001-2002 registra invece | valor phl bassi, con "estremo inferiore minore dal 806,

Relativamenia invece alla stagiona estiva si nota che | valor medi escillano tra # 6% a @l 16 % con il valor minimo re-
gistrato nell'estate 2003, Gli estremi inferion (copertura nevosa minima) scno invece risultati varabill tra il 2% a 1| B%.



Estensione della copertura nevosa 2000-2010
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Fi. B3 andamants dela copshing Neveas mechia per e stagion mmemal ed estive dal 2000 & 20100

La figura 64-85-68 & BT mostrano I"andamento meansile dell' estensiona della copertura nevosa degli ultimi 4 anni kdno-
logici {per comvanziona da inizio ottobre a fine settembra dell'anno successiva) rispatto alla media del periodo.

In blu & indicata la parcentuale di tarmitorio regionale coperta da neve nal vari mesi dall'anno consideralo, in nero la
madia dal pariodo 2000-2010 jesclusa I'anna in asama), mantre I'area grigia indica la varabilita della parcanbuale nalla
stess0 mesa rispatio al decennio considerato (ottenuta come media = scarto quadratico media).

Dall"analisi dal grafic si evince cha lManno 2006-2007 presanta una copartura nevosa quasi sempne inferiors alla media
5@ 5i esclude il periodo tardo-estive aufunnale,

L'anng H007-2008 presanta valori molto vicini alla media ('assenza del dato di maggio & detarminata dalla intensa co-
partura nuvolosa che non ha permesso al satellite o registrare dati di buona qualita),

Lareno 2008-2008 presenta valon eccezionali di copartura nevosa, regestrando, fing al mese di giugno, qualli pid alti
dal decennio; un'estate con poche precipitazioni e alte temperaturs ha fatto tuttavia rmpidamente diminuin I'astensio-
na dalla copartura fino a portarla a valori inferior alla media.

Infine i ceserva che I'anno 2008-2010 presenta valon al di sopra della madia ed in particokars nel mesi di febbraio e
marzo al di sopra della variabilith del decennio; analogaments a quanto accaduto nell'estate 2008-2004, il mesa di
luglio si presanta con vakori inferiod alla madia.



L]
L

| st S ol Tt s Mo [
L

[ R R L e T
L]

B

e Lt L B et

B Dol (Ve ol B il
L]

-
Y T T Y L &
By em Bipem
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4.2.2 Calcolo dell'indice SWE

Il contenuto d’acqua del manto nevoss (SWE - Snow Water Equivalent) viene calcolato associando al dako di copartu-
ra neviosa k densita o 'altezza della neve opportunamants spazializzati, mediante Mapplicazions di un modello mate-
matico, su tutto I temitons valdostano a partine dai rlievi purtuall effettusti presso | it di misurazions manuall ed au-
tomatici precedantemente individuati. In particolare 'altezza del manto neveso HS viene restituita sia dai rilievi ma-
nuali che dai campicnamenti eseguiti in automatico dalle stazioni metecrologiche; mentre la densith della neve, non ri-
levata in automatico, viene indagata dal parsonale dal Corpo Forestale della Valle d'Acsta o del Parco Maturale del
Mont Avic (sotto il coordinamento dell’ARPA e del Cantro Funzionale) a cul si aggiungono anche quelll derhanti dai ri-
levatori dell' AINEVA (Associazions Interegicnale Neve o Valanghe) gestiti dall'Ufficio neve e valanghe., || medelio ma-
tematico cha parmette di stimans I'indice SYWE si basa sulla relazions che asiste tra |'altezza del manto nevoso @ le ca-
ratteristiche morfologicha del termeno quali ad esempio quota & pandenza dil versantic all'aumantare della quota au-
mgnta anche I'altezza della neve, mentre all'aumentars dell'accivith Maltezza della neve diminuisce,



La stima del valore di SWE a scala regionale permeite di conoscene la quantita totale di acqua presente nella neve al
suodo @ la sua distriburiona. Tale stima viene effettuata a partire dal 2007, con cadenza mensile, nel parodo compreso
tra novembe & magglo.

A titolo di esempdo, 8 Aporta (figura 68) la cara della distribuzione spaziale dal contenuto di acqua nel manto nevoeso
nel masa di marzo 20110 su futto il territono reglonale, | valor di SWE in legenda sono espressi in millimetr di acguea
equivalanta.

SWE = 1151 2 72 milicsrd i m ™

FiG. B8: caria delia distribunions spariale dsl contanuio df Acoua nal mamo nevoso - maen 2010,

Alivello mensile (figura 68), Mimema 2008-2008 presanta valor significativamenta maggiorn rispetto agl alin due anni,
dato cha conconda sia con | valon di SCA regisirati {figura 65), sia con l'altezza di neve cadula calcolata; aghi alti valori
di SCA registrati med 2002-2010 (figuwa 67) non cormispondono inveca altretiant] alti valor dello S\WE per lo stesso pa-
rindo. Tale discordanza @ comungue riconducibile alla non eccazionale altezza media di neve cadida in quest'ultima
imrama, se sl esclude | settone della Valdigne, come gid visto al paragraio 4.1.1, ke cadl nevicate abbondant pend incl-
dona meno a scala reglonale,



Evoluzione mensile del SWE
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Infine, dal confronto comparato del grafici retativi alla SCA ed allo SWE, si evidenzia che il massimo di copertura
nevosa s ossena ned mesl di gennalo-febbraso, mentre | massimi vakon di contenuto di acqua nelfa neve si reglstrano
nel mesl di marzo-aprila, quando generalmente una minor estensiona o copertura di neve & bilanciata da una maggior
aiterza del manto,



5 DISSESTI

All'intarno del database "Catasto Dessesti™ del Centro Funzionale reglonale sono presenti per il decennic 2000-2009
n. 2006 dissest], cansiti principalmants dagll oparator del Corpo Forestals della Valle d'Acsta, dal Servizio Geologico
& segnaiati da differenti soggetti per tramite della Protezione Crvile.
Nal grafico (figura 70}, ove viena detiagliata la frequenza per singolo anno durania Pintero periodo preso in considera-
ziona, sl pud nolare come l'annc 2000 rappresentl |l dato con @ mapgglor numero di dissesti a lestimonlanza
dell'imponents magnitudo dell'avento alhrvionals dell'otiobne 2000,

Numero di dissesti anni 2000-2009

numero di dissesti
BB SeaRBaEss

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Fig. 70 trequenza dssest] present nol "Catasio Dissess™ del Caninp funponale regionals par il decannn 2000-2006,

Dal quadro d'insleme della localizzaziona di tali eventi allinterno del territoria regionale (figura 71) si desume che la
maggior parte dei fenomeni censiti si sia verificata nelle zone di fondovalle. Cid dipende dal fatto che | dissesti che si
verificano in fregio a queste zone risultanc generalmenta di pid semplice visibilith 8 accesso, e quindi maggiormente
censiti, a differenza delle aree in quota, in comspondenza delle quali & altresi molto probabile una frequenza di acca-
dimento maggiore rispetto ai settor altimetricamente pid bassi. Ne consegue che || numero di dissesti catalogati,
comprendenti comungue un elevato mumero di fenomen, risulta generalments sottostimato rispetto alla realta.
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FIGL T quadnd cartografion cel disssssl 2000- 2008 o detiagio of un dissesio; orollo warificalos i 25 agosio 2008 Nl peoess del Rilugio
Vittorio Emarusis 1, nel comuna di Vilsaranenche,

Per la catalogaziona dei dissesti all'interno del database del Cantro Funzionale regionale, ¢l si avvale di schede stan-
dard di rilieve {igura 72} e di foto eseguite in concomitanza di sopralluoghi ffigura 73). L'accatastamenta del fenomeno

viena infine completato con ka predisposizions di una cara che parmatte di caratterizzare geograficarnenta Bl sito inte-




SCHEDA FENOMENO

Codice Fenomeno |F-25-08-2008-00-v-Cr-1

id Fenomeno [13269

Home Fenomeano

rana per crolio presso il tlugio Vittoro Emanuele (I | Valsavarenche) del 25
Fﬂvm

Sollocalegoria [Frana & crolio

Data‘ora |25 agosto 2008 h 15.30

il fenomena ha avulo origine ad una guota di cirea 3100 m s.Lm. & si & propagaio,
saconda una dinamica tipica della rolosaltaziona, lungo una piccola incisiona
situala in sinisira dal vecchio rfugio & caratberizzata dalla presenca di un vasio
accumulo defrilics. La maggior parte dol maleniale 5 & arrestala lungo il pendio
datrition, mentre un Bldcco o cinca BD0 me Hda terminalo [ sua corsa a monie dal
piccolo laghetto esistents ad una quota di circa 2700 m.

DimeansionlMorfometria

700 me

il BUCCESSIVD volume ivo 1300 me.

assetio goeologico-strutiurale della panete rocciosa, caratierizzalo dalla presenza
di farmiglio di discontinuitd ad andamanio pressocha vericale, beanti & malio
parvasvie, 1 cul oientazions spaziake isola compartiment reccds di volurme
rreillc variabile, da alcum cmg a centinaia di mg.

caush sacondarta progressivo scloglimento dalla neve & del ghiacoss presems

Interventl

chesura mfugio veochio dal GAl 8 interdetio accasso & sponde dal lago

&l supperisca alfautoritl comunabe |8 nacessitd di valutars Fopportunita di
mdficams Mandamento planimatrico, &l fine di fdurne il pil possibile || grado &
siona @l rischio di cadula massi.

LOCALIZZAZIONE

Comune: |

VALSAVARENCHE

Bacino idrografico

Localita: IFE- Vittorio Emanusels |1

principale: [Dora Baltea

secondario: [Bacino 1. Savara

locale: [

Caratteristiche generali: |

AG. T2 schada di nkavo.




FONTE

Tipologia fonte: [Fonte inedita |
Tipologia documento: IHHMMH_IDE- |
Ente produttore: |RLAV.A. ]

Data documeanto
cronica: [09/0872008 ]

topica: | ]

ScastioTiolo: |FEM0Meno di crolio verilicatos! nel pressi del Filugio Vitiorio Emanuele 1l nel
" |comune di Valsavarenche. Relarions di sopraliuogo

Allegati: [lotografie digital |
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FIG. T2 scheda di ikevo,

FIG. T3 immsgeni nguarcianii il GEsesnd: i SaTios o disincdd, § Blocod o dimerrsatms imanentl, i Pemomo tng & i nubs AZx o una
suCoRssha Caduin massi,




6 SINTESI DEGLI EVENTI

In guesta sazione sono presantat sinteticl documenti che descrivono le caratieristicha del principall eventi metecrolo-
gici ehe hanno compaorato situazionl di dissesto idrogeclogico tra [ 2000 ad | 2004,
Gl event pres! in considerazions sonao | seguenti;

12 - 16 ottobee 2000

D4 - 06 glugno 2002

31 ottobre - 03 novembre 2004
13 - 16 settembre 2006

24 mapgio - 31 maggho 2008
02 - 06 novembee 2008

In particolare sl riporano:

- una sintes| del guadno metecrologico dell'avento;

- un rassunio, sia testuale, sia tabellare, dell'andamanto di plogge. livelll d'acqua nei tormenti, zen termico & dissest
registrati;

- la carta di precipitarione cumulata;

- la carta deglhl statl idromatricd {ihvelll di allertamento superatl durante |'evento nelle diverse stariond idmomeatriche di-
sponibiliy;

- |a carta del dissest registrati,

Tall doecumeant] sono estratt del “Rapport di evento®, redatti sla in tese di monitoraggio, sia a fine evento per affettuane
un bilanchy idro-metecrnbogico.

Il lor scopa & fornine ol politicl, i tecnicl ad ai dirigant] regionall coinvolti nal séstema di alletamanta, § quadr aggior-
nato della situazione.



Rapporto evento idrogeologico
12/10/2000 - 16/10/2000

Durata evento: 12 ottobre 2000 ore 600 = 16 ottobre 2000 are 20,00

Analisi Mereo:
¥ Una parte di una complessa ¢ vasta struttura depressionaria, estesa dalla Spagna centrale

fino alla Germonia € aventé minimo barco sulle lsole brtnmiche, ha determinato
inizialmente un intenso flusso umido dai quadranti meridionali verso le Alpi.
Successivamente tale struttura si & ritirata verso nord, isolando perd un nuovo nocleo
depressionario, centrato sul Golfo del Leone, che si esiendeva come una *lingua” dalla
Francia mendionale all® Africa settentrionale. Quest ultima depressione si & poi mfforzata
ed espansa su gran parte dell’Europa, facendo slittare il minimo barico al svolo sul
Belgio, La permanenza del flusso umido dai quadranti meridionali & stata determinata
dalln presenza di un anticiclone sull’Evropa orientale, che ha impedito al nucleo
depressionario di spostarsi verso est.

Piogge:

Nel mese precedente si sono registrati due eventi meteorologici caratterizzali da piogge
forti che hanno interessato soprattutto la zona sud-occidentale (nella stazione di Donnas
s & avuta una pioggia cumilata nei 23 giomni precedenti pari a circa 450 mm);

¥ Durante I'evento si sono registrate piogge molto forti sull'intero territorio valdostano,
con valon eccezionali nelle valli di Champorcher ¢ Cogne, Le intensith maggior si sono
registrate nelle prime ore del mattino del 15 ottobre con valor fino a 37 mm'h;

¥ | valori di pioggia massimi si sono registrati a Pontboset, con 327 mm in 24h, 571 mm in
48h ed una cumulsta totale pari a 7537 mm.

Corsi d'acqua:

¥ | corsi d'acqua hanno subito un significativo incremento di livello nella notte tra il 13 ¢ il
14 ottobre, mggiungendo il picco di piena nella giomata del 15. In tutte le stazioni
monitorate si & superato il livello di sttenzione (H1) o il livello di pre-allarme (H2), con
un livello eccezionale mggiunto nella stazione di Hone.

Zero termico;

¥ Nel giomo precedente all'evento si attestava su valori pari a circa 1800 m s.Lm.; durante

I'evento =i & avuto un significativo nalzo raggiungendo nella giornata del 14 ottobre
2900 m s.1.m.; tale rialzo & stato pid evidente nella zona B, con valon massimi superiori a
3500 m s.L.m.

Dissesti:
¥ Dissesti idrogeologici ed idraulici di grandissima entith hanno interessato 1'intero

territorio valdostano; le aree pill colpite sono state In Valle di Gressoney, la Valle di
Cogne, 1 Comuni di Nus, Fénis, Pollein ¢ Donnis, dove ¢ sono registrate 17 vittime e
numerosissime abitazioni distrutte.

Rappono evento idrogeologico 12/10/2000 - 16/1(v2000
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* valori stimiti. In corrispondenza delle stazioni la Dora Baltea & esondata.

Altezza di pioggia equivalente tra
il 12/10/2000 06.00.00 e il 16/10/2000 20.00.00

[, QT Y

Precipitazions cumulata

Rapporto evento idrogeologico 1241062000 — 1641042000




Corsl d'acqua: condizione del livelll idrometrici
valori massimi raggiunti durante I'evento

Quadro dissesti
Evento alluvionale Ottobre 2000

Rapporto evento idmogeologsco | 200002000 = 1661 V2000




Rapporto evento idrogeologico
04/06/2002 - 06/06/2002

Durata evento: 04 giugno 2002 ore 14.00 - 07 giugno 2002 ore 00.00

Analisi Meteo:

¥ Un nucleo depressionario chiuso centrato sulle Isole britanniche si & esteso fino
all'Europa centro-orientale. Seppur indebolitosi gradualmente, tale depressione ha
stagionno per diversi giomi favorendo un richiamo di arian umida dal Maor
Mediterraneo verso il nostro temritorio. La permanenza del flusso umido dai quadranti
meridionali & stata determinata dalla presenza di un anticiclone sull’Europa centro-
orientale. che ha impedito al nucleo depressionario di spostarsi verso est.

Piogge:
*  Nella zona sud-est delln Valle sono state registrate piogge molto forti, mentre nella
zona centrale ed, in particolare, nord-ovest, le precipitazioni sono state meno inlense.
Nel pomeriggio del 5 giugno sono state registrate intensith massime di 28 mm/h;
* I valore massimo si & registrato nella stazione di Champorcher — Petit Mont-Blanc,
con 180 mm in 24h ¢ 218 mm in 48h,
Corsi d acqua:
¥ 1 corsi d'acqua, che presentavano livelli in ralzo a causa della fusione nivale,
mostrano incrementi a partire dalla mattinata del 5 giugno, in particolare sulle zone A,
B e C, superando il livello di anenzione (H1) a Gressoney-Saint-lean, Hone,
Valloumenche e Valsavarenche.

Zero termico:
¥ Si registra un picco nella mattinata del 4 giugno (4400 m s.l.m.) prima dell'inizio
dell’evento. Dopo si assesta intomo ai 3000 m s.1.m. con un calo nelln giomata del 6
giugno,
Dissesti:
¥ Si sono registrati numerosi dissesti nella zona B e vari episodi di debrs-flow ed
erosioni spondali nella Valpelline e nelle valli del Gran San Bemardo e di Rhémes.

Rapporto evento idrogenlogico 04062002 - 0616/2002




Altezza di pioggia equivalente tra
il 04/06/2002 14.00.00 & || 07/06/2002 00.00.00

Precipitations cusmulata

Rapporo evento idrogeologico (462002 — DaA06/2002




Corsi d'acqua: condizione del livelll idrometrici M
valori massimi raggiunti durante I'evento

| Quadro dissesti
Evento alluvionale Giugno 2002




Rapporto evento idrogeologico
31/10/2004 - 03/11/2004

Duraia evenio: 31 otiobre 2004 ore 12,000 - 03 novembre 2004 ore 12.00
Analisi Meteo:
¥ Una circolazione depressionarin con minimo in quota sulla Spagna ha favoriio
I"afflusso di correnti miti ed umide da sud verso la nostra Regione, apportando
inizialmente una nuvolosith irregolare con piogge genermlmente  deboli, mentne
successivamente tale depressione si & estesa dalla Francia verso il Mediterraneo per
poi raggiungere I'Africa settentrionale ed ha ruotato gradualmente in senso antiorario,
accentuando cosi le precipitazioni per aver favorito via via una componemte orientale
il marcat.
Piogge:
¥ Sono state registrate piogge da forti a molto forti (Bionaz, Saint-Denis, Cogne e valli
di Gressoney ¢ di Champorcher). Le intensith maggion si sono registrate nella giomata
del 2 novembare, con valori massimi pari a 27 mmvh;
¥ 11 valore massimo si & registrato nella stazione di Lillianes — Granges, con 132 mm in
24h e 191 mm in 48h.
Corsi d’acqua:
¥ 1 corsi d'acqua, hanno subito incrementi di livello a pantire dalla mattinata del 2
novembre, superando il livello di attenzione (H1) a Champorcher, Gressoney-Saint-
Jean, Issime ¢ Valsavarenche.
Zero termico:

¥ Subisce un significativo rialzo nella mattinata del 31 ottobre antecedente all*inizio
dell’evento, per poi altestarsi tra le quote di 2300 e 3000 m =.1.m.

EEHE!ﬁ..
v 5i sono registrati vani dissesti di piccola — media entith nelle zone A, Be C,

Rapporto evento idrogeologico 311002004 - 0371 172004




Altezza di pioggia equivalente tra
il 31/10/2004 12.00.00 & il 03/11/2001 12.00.00
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Rappons evenlo idrogealogice 3171002004 = 0341 1/2004




Corsi dacqua: condizione del livelll idrometrici
valori massimi raggiunti durante 'evento

@ nommale
) adena
@ alerta
@ nd 8 104m
s, T — R

Quadro dissesti
Evento alluvionale Novembre 2004

Rapporo evento idrogesdogico 31102004 — (1371 172004



Rapporto evento idrogeologico
13/09/2006 - 16/09/2006

Durata evenro: 13 settembre 2006 ore 20000 = 16 settembre 2006 ore 18,00
Analisi Metea:

¥  Llavvicinamento di una saccatura atlantica che dall'lslanda si & estesa poi
grodunlmente fino alla Spagna meridionale ha determinato 1Minizio delle condizioni di
tempo perturbato per il richiamo di aria umida verso le Alpi. Successivamente lo
formazione di un secondo minime depressionario chiuso sul Mar Timeno
settentrionale ha favorito il protrarsi per altn giomni di questa situazione perturbata.
Piogge:
¥ Nella zona orientale ¢ centrale della Valle d” Aosta le piogge sono state forti 0 molto

forti, mentre nella zona occidentale moderate o deboli. Le intensith maggion i sono
registrate nelle prime ore del 15 settembre con valon massimi pari a 28 mmv'h;

¥ [ valore massimo si & registraio nella stazione di Lillianes — Granges, con 276 mm in
24h e 313 mm in 48h.
Corsi d’acqua:
¥ | corsi d'acqua, hanno subito incrementi di livello a partire dal pomeriggio del 14

settembre, superando il livello di attenzione (H1) ad Arvier, Gressoney-Saint-Tean,
Izsime, Pont-Saint-Martin ¢ Valsavarenche.

Zero termico:

¥ Non ha subito oscillazioni significative, mantenendosi tra 1 valor di 3000 & 3500 m
s.l.m.

Dissesti:

¥ Si sono registrati vari dissesti nella zona B, che hanno panicolarmente interessata la
bassa valle di Gressoney ed il Comune di Champdepraz.

Rapporto evento idrogeologico | 3ARN2006 — 1 &092006




Altezza di ploggia equivalente tra
il 13/08/2006 20.00.00 e il 16/08/2006 18.00.00
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Corsl d'acqua: condizione del livelli idrometrici
valori massimi raggiunti durante l'evento
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1| Quadro dissesti
Evento alluvionale Settembre 2006

Rapporto evento idrogeologico 13009/2006 — 160972006




Rapporto evento idrogeologico
24/05/2008 - 31/05/2008

Durata evento: 24 maggio 2008 ore 0,00 - | giugno 2008 ore 0.00
Analisi Meteo:

W

Una vasta depressione che dall'Europa occidentale si estende fino all' Africa settentrionale
¢ rimasta pressoché invarata per una decina di giomi, convogliando comenti molto
umide dal Mar Mediterraneo verso 1" Tialia settentrionale: tale situazione ha determinato
fenomeni di sbarramento ("Stan”) associoti a nubi e precipitazioni sulla Valle d'Aosta, ed
episodi di Fohn sul versante estero delln catena alpina. Successivamente la temporaned
formazione di un secondo minimo depressionanio sulla Sardegna ha favorito un’ulteriore
intensificazione delle citate condizioni, protraitosi ancora poi per qualche giomo per
I"avvicinamento alle Alpi di una nuova onda depressionaria in arrivo dalla Francia.

Piogge:

Nelle due settimane precedenti I'evento si sono registrate precipitazioni medie superion a
50 mm che hanno provocato una significativa saturazione del soolo;

¥ 5i sono registrate piogge forti sullintero territorio valdostano, con valori molio forti
nelle valli di Gressoney, Champarcher, Cogne ¢ Valsavarenche. Le intensith maggion si
sono registrate nella notie tra il 28 ed il 29 maggio con valoni generalmente inferiori a 20
mimh;

¥ | valori massimi si sono registrati a Valsavarenche Pont (cumulata totale pani a 302 mm)
e a Gressoney Gabiet con 173 mm in 24h e 210 mm in 48h.

Corsi d'acqua:

v | corsi d'acquea, i cui livelli erano gi elevati a causa della fusione nivale ¢ delle piogge
dei giomi precedenti, hanno subito un significativo incremento di livello nella mattinata
del 29 maggio. superando generalmente il livello di attenzione (H1) con il superamento
del livello di pre-allarme (H2) a Héne ¢ Valsavarenche,

Zero termico:

¥ Ha subito un rinlzo nel corso dell'evento, passando da 2800 m s.lm. ad una media di

J000 m s.L.m., con un picco nel pomeriggio del 28 maggio (3400 m s.Lm.)

Dissesti:

¥

51 =ono registrall numerosi dissesti che hanno interessato 1"intero territono regionale;
esondazioni localizzate, erosioni spondali ¢ trasporto in massa in conoide hanno colpito
sopriftullo le valli di Rhémes, Valsavarenche e del Gran San Bernardo con danni alla
viabilith regionale.

Rapporo evento idrogeologico 24052008 - 3 1052008
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Altezza di pioggia equivalente tra
il 24/05/2008 00.00.00 e il 01/06/2008 00.00.00
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Corsl d'acqua: condizione del livelll idrometrici
valori massimi raggiunti durante I'evento

@ normaie

) allerta H1

@ allerta H2

§ nd [ 6
"L asleisl

Quadro dissesti
Evento alluvionale Maggio 2008

Rapporio evento idrogeologico 24052008 - 311572008




Rapporto evento idrogeologico
02/11/2008 - 06/11/2008

Durata evento: 02 novembre 2008 ore 6.00 = D6 novembre 2008 ore 6,00

Analisi Meteo:

¥ Una vasta depressione posizionata sull'Europa sud-occidentale ha determinato un flusso
di correnti umide meridionali verso la catena Alpini. Tale situazione ha favorito venti di
Stau sul versante meridionale delle Alpi con intense precipitazioni, anche nevose, ¢ venti
sui crinali con forti raffiche di Fohn sul versante. Lintensith delle precipiturioni ha
favorite inoltre la formazione di une spesso livello di isctermia, facendo cosl scendere il
limite della quota neve ben al di sotto di quonto previsto dm modelli matematic
(occasionalmente sui 900 m in Valdigne ¢ zona Gran Paradizo anziché oltre § 2000 m},

Piogge:

¥ L'evento & stato caratterizzato do due eventi precipitativi separati, il primo tra il 2 ed il 3
novembre, il secondo, pill intenso, tra il 4 ed il & novembre,

¥ Si sono registrale piogge forti sulliniero territorio valdestano, con valori molie fori
nelle zone B, C ¢ nella parte meridionale della zona A. Le intensith maggiori si sono
registrate nel pomeriggio del 4 novembre ¢ nelln mattina del 5 novembre con valon
massimi pari a 28 mm/h;

¥ I valori massimi si sono registrati a Lillianes Granges con una cumulata totale pari a 446
mm, 281 mm in 24h ¢ 358 mm in 48h.

Corsi d’acqua:

¥ | corsi d'acqua hanno subito moderati innalzamenti, prevalentemente lungo la Dora
Baltea ed il Lys. Si & avuto un superamento del livello di attenzione (H1) a lssime,

Zero termico:

¥ Ha subito un abbassamento nel corso dell’evento, passando da una media di 2500 m
s.l.m. a valon inferion a 2000 m sl tra il 5 ed il 6 novembre. Le precipitazioni sono
state prevalentemente nevose al di sopra di 2000 m 5.1.m.

Dissesti:

¥ Si sono registrati pochi dissesti di modesta entiti che hanno interessato be zone A ¢ B,

Rapporio evento idrogeologioo (0271 12008 - D671 172008
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Altezza di ploggia egquivalents tra
il 02/11/2008 06.00.00 & il 06/11/2008 06.00.00
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Corsl dacqua: condizione del lhvelll idrometrici
valori massimi raggiunti durante I'evento

Quadro dissesti
Evento alluvionale MNovembre 2008

Rappono eventos idrogeologico 0201 172008 - 06/1 172008
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