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1. PREMESSA

In data 11.12.2009 con deliberazione della Giuataonale n. 3655 é stato approvato il protocollo
di intesa tra strutture regionale che concorrongistema di allertamento regionale per rischio
meteorologico, idrogeologico, idraulico e per pelacvalanghe ai fini di protezione civile in
adempimento a quanto previsto dalla Direttiva 22024 e s.m.i..

Dal 2009 ad oggi sono intervenuti diverse situazien provvedimenti che motivano un
aggiornamento delle procedure col presente document

=>» Sono stati effettuati diversi incontri con tuttComuni nel corso del primo semestre del 2010
con l'obiettivo di illustrare nel dettaglio il sestha di allertamento regionale ed i contenuti degli
awvisi meteo e di criticita al fine di agevolaredamprensione dei prodotti e adeguare i piani di
protezione civile soprattutto nelle azioni di prexi®ne. Durante tali incontri sono emerse una serie
di esigenze da parte degli Amministratori, comentigto nel verbale degli incontri trasmesso al

Celva in data n. 6961/DDS del 21.06.2010 (recegéioCelva e pubblicato sul sito istituzionale n.

3824-65 del 28.06.2013) e in copia alle struttegganali competenti. Da tale verbale emergeva tra
altri aspetti:

» l'esigenza di ricevere un minor numero di fax degdel sistema di allertamento regionale;

> l'esigenza di una rivisitazione della veste grafidal bollettino per agevolarne la
comprensione dei contenuti;

=>» a seguito di tale esperienza il Centro funziorsalé attivato incaricando uno studio esperto in
comunicazione e grafica per ristudiare con tecndil@®municazione come modificare il bollettino
al fine di renderlo maggiormente comprensibile stadio si € posto i seguenti obiettivi:

» facilitare la comprensione anche da parte di utemi esperti;
» velocizzare la lettura delle informazioni;

» chiarezza comunicativa in modo da non dare aditon@mprensioni o a duplici
interpretazioni;

» immediatezza comunicativa: per utilizzare i prodimttambito di protezione civile occorre
che i concetti di maggiore rilevanza siano subitimpresi, separandoli quindi dalla
comunicazioni di aspetti a priorita inferiore.

E’ stato quindi necessario effettuare il passaggiacettuale da una “trasmissione di informazioni”
ad un “invio di comunicazioni”; tale passaggio atststudiato sia in termini di linguaggio, sia in

termini di simbologie e ha dato i primi risultatiagnel 2010 poi perfezionati nel corso del 2011-
2012, attivita culminata con la consegna al Cefutnzionale di nuove simbologie e veste grafica da
usare per il futuro nuovo bollettino.

= E’ stata attivata una collaborazione tra il Cerfttmzionale (settore meteo e settore valutazione
effetti al suolo) e la Struttura Assetto idrogeatogdei bacini montani (cui afferisce il settorevee

e valanghe) al fine di capire se, come e in qeadi era possibile unire i prodotti di allertamento
delle tre componenti.
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= E’ stato implementato un nuovo sistema informatpey organizzare tutti i dati necessari a
effettuare le valutazioni delle possibili criticitheteo, idrogeologiche, idrauliche e valanghive e
comporre tali informazioni in un unico bollettind.a struttura informatica si € rivelata

particolarmente complessa e articolata ed ha sthieltre un anno di lavoro per la sua

realizzazione.

=>» E’ stata studiata e sottoscritta tra il Centro Zanale (settore meteo e settore valutazione effett
al suolo) e la Struttura Assetto idrogeologico dacini montani (cui afferisce il settore neve e
valanghe) una procedura per definire ruoli, commege modalita di compilazione e responsabilita
degli attori al fine di emettere un unico proddttale.

= Nel frattempo la Valle d’Aosta ha fatto parte diedGruppi di Lavoro nazionali: I'uno per
'omogeneizzazione delle valutazioni di criticitalanghiva a partire dalle analisi del pericolo
valanghe; l'altro, istituito dopo l'alluvione cheahcolpito la Liguria nel novembre 2011, per
'omogeneizzazione della messaggistica di allertavedlo nazionale, in modo da poter effettuare
non solo l'attivazione del Sistema di Protezionélej ma anche, attraverso i mass media, una
comunicazione direttamente ai cittadini in modovonbd su tutto il territorio italiano. Entrambi i
gruppi di lavoro hanno consegnato presso il Dipgetito nazionale di protezione civile gli esiti che
saranno nel prossimo futuro trasformati in Diredtivazionali cui ogni Regione dovra aderire. Al
fine di trovarsi pronti a recepire le Direttive,dencipali indicazioni che saranno ivi contenubes
state gia recepite nel nuovo bollettino di criioit nelle presenti procedure.

=>» La nuova veste del bollettino e stata presenia&naaci nella seduta del Celva del 12.11.2013
ai quali é stato lasciato e successivamente itolpgr posta un promemoria relativamente al
percorso seguito per definire il nuovo bollettinauticita.

=> In data 17.12.2013 é stato organizzato per Aminaiti comunali, addetti di protezione civile
comunale e responsabili delle commissioni locdirghe un pomeriggio formativo della durata di
3 ore per illustrare tutti i possibili casi di asgie come questi si traducano in scenari ed effetti
possibili sul territorio, in modo da fornire aglhtlocali tutti gli strumenti necessari per aggiare

al meglio i piani di protezione civile.
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2. INTRODUZIONE

Sulla base di quanto espresso in premessa, ilrgeedecumento aggiorna il precedente approvato
con DGR 3655/2009 relativamente al Protocolload#gato 2.b, 4 e 5. Rimangono invariati tutti
gli altri allegati.

La Direttiva del Presidente del Consiglio dei Mini27 febbraio 2004 e s.m.i. (di seguito chiamata
“Direttiva CF’) ha definito I'architettura istituzionale, il qdeo dei compiti e delle funzioni, nonché
le modalita di gestione, interscambio e condivisialelle informazioni tese al governo non solo
della rete dei Centri Funzionali, ma anche deksist della Protezione Civile nazionale e regionale,
da parte delle Autorita competenti.

Il documento che segue & quindi strutturato netgienti sezioni:

» SISTEMA DI ALLERTAMENTO nel suo complesso, cosi come aggiornato sulla tase
guanto indicato in premessa, nel rispetto delleptanze delle strutture coinvolte nel Sistema
di Protezione Civile, in relazione alle differefghomenologie e tipologie di criticita:
- CRITICITA METEOROLOGICA
- CRITICITA IDROGEOLOGICA
- CRITICITA IDRAULICA
- CRITICITA VALANGHIVA

* ELEMENTI TECNICO-SCIENTIFICI DI BASE che concorrono a definire il Sistema di
Allertamento regionale e ne costituiscono partegrdnte; in particolare:
— la suddivisione del territorio regionale in zoneaterta;
— ilivelli e gli scenari di criticita;
— il sistema di soglie e indicatori.

» PROCEDURE OPERATIVE in essere presso le singole strutture regionalipdrticolare
verranno illustrati:
— i documentiinformativi (bollettini, avvisi, dati di monitorao);
- le modalita ddiffusione etrasmissione(interne ed esterne) dei documenti informativi;
—  loperativita delle strutture che concorrono al Sistema di Rrote Civile;
— la corrispondenza fra livelli diriticita e livelli di allerta.

La stesura del documento originale (di cui alla D&3%5/2009) € stata predisposta sulla base dei
contributi discussi e forniti dai rappresentanti@strutture regionali che concorrono al Sistema d
Allertamento regionale per criticita meteorologichpgeologica, idraulica e valanghiva della Valle
d’Aosta:

- Centro Funzionale regionale Dipartimento programmazione difesa del suolo esiso
idriche - Assessorato opere pubbliche, difesa ualse edilizia residenziale pubblica

- Ufficio neve e valanghe Struttura assetto idrogeologico dei bacini mont@ipartimento
programmazione difesa del suolo e risorse idrichssessorato opere pubbliche, difesa del suolo e
edilizia residenziale pubblica
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- Struttura Attivita geologiche - Dipartimento programmazione, difesa del suolserse
idriche - Assessorato opere pubbliche, difesa ualse edilizia residenziale pubblica

- Protezione Civile— Dipartimento enti locali, servizi di prefetturgpetezione civile —
Presidenza della Regione

- Corpo Forestale della valle d’Aosta Dipartimento risorse naturali e corpo forestale -
Assessorato agricoltura e risorse naturali

Il presente documento € stato aggiornato per la p&r riguardante le valutazioni congiunte
effettuate dalle strutture Centro funzionale e Ufftio neve e valanghe e per la procedura di
presidio territoriale idrogeologico e idraulico checoinvolge il Corpo Forestale regionale.

Si ricorda che la gestione delsCHIO ONDATE DI CALORE non € citata nel presente documento in
guanto risulta regolato dal Piano di sorveglianzh mesposta verso gli effetti sulla salute di oteda
di calore anomalo approvato con deliberazione d8llanta regionale n. 983 dell’11/04/2008 e
riportato in allegato 1 di cui alla DGR 3655/2009.
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IL SISTEMA DI
ALLERTAMENTO
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3. ILSISTEMA DI ALLERTAMENTO

3.1 DESCRIZIONE GENERALE

La Regione Autonoma Valle d’Aosta adotta il Sistetha@llertamento per rischio meteorologico,
idrogeologico, idraulico e nivologico descritto meksente disciplinare ai sensi della Direttiva del
Presidente del Consiglio dei Ministri del 27 febbra004 e s.m.i..

I documento descrive gli indirizzi e stabiliscepicedure e le modalita di allertamento del sistem
ai diversi livelli.

Il SISTEMA DI ALLERTAMENTO regionale € definito da:

1) una fase previsionale
2) una fase di monitoraggio e sorveglianza

oltre allaFAsE CONOSCITIVA volta a definire e aggiornare gli elementi tecrsceentifici di base
che concorrono al funzionamento del Sistema dir&sieento regionale, descritta nella Parte
Seconda.

Ai sensi della Direttiva CF:

1) la FASE PREVISIONALE deve essere costituita dalla valutazione, sostemlataun’adeguata
modellistica numerica, della situazione meteorataginivologica, idrologica, idraulica e
geomorfologica attesa, nonché degli effetti che wtuazione puo determinare sullintegrita
della vita, dei beni, degli insediamenti e dell’aseniie;

2) la FASE DI MONITORAGGIO € SORVEGLIANZA € articolata in:
i) osservazione gualitativa e quantitativa, direttateumentale, dell’evento meteoidrologico
ed idrogeologico in atto;
i) previsione a breve dei relativi effetti attraversaowcasting meteorologico e/o modelli
afflussi-deflussi inizializzati da misure raccaltetempo reale.

Le fasi 1 e 2 descritte in precedenza prevedonwitadelle:

1. attivita di prevenzione del rischio(studi, programmi regionali, interventi struttural
pianificazione territoriale, etc.);

2. attivita di gestione delle emergenfm attuazione dei piani regionali e comunali diopgzione
civile).
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3.2 STRUTTURE COINVOLTE E RELATIVI COMPITI

La gestione del sistema di allertamento regionadessicurata dal concorso delle diverse strutture
regionali che operano anche con finalita di ProteziCivile oltre che dagli Uffici Territoriali di
Governo, dai Comuni e dalle altre strutture pulbldie private regionali, compresi i Centri di
Competenza chiamati a concorrere.

La valutazione dei fenomeni e dei livelli di critt cosi come la trasmissione dei
bollettini/messaggi di allertamento compete a d#ifi strutture a seconda della tipologia di
criticita trattata.

Le principali strutture regionali coinvolte nel &ma di Allertamento sono:

- Centro funzionale regionale struttura deputata alla predisposizione e alldbpcazione
giornaliera del bollettino meteorologico, del btilleo di vigilanza meteo e del bollettino di
criticita idrogeologica ed idraulica, a definire 8istema di previsione delle criticita
meteorologica, idrogeologica e idraulica finalizzatl allertamento del sistema di protezione
civile, nonché al monitoraggio della situazione @eeidrologica, sino all'h24 se del caso, in
corso di evento e per tutta la durata dell’emergeazsupporto dell’attivita di protezione civile,
nonché alla gestione, manutenzione e implementazidel rete di monitoraggio meteo-
idrologica;

- la strutturaAssetto idrogeologico dei bacini montanper assicurare nell’ambito del sistema di
allertamento per criticitd valanghiva la redazienBemissione del bollettino valanghe (a scala
regionale), il monitoraggio in corso di evento st quanto definito dalla direttive in materia,
nonché la realizzazione degli adempimenti, compfedtivazione delle Commissioni Locali
Valanghe — CLV — (ex LR 29/2010), oltre a studiredwtti necessari per elaborare la previsione
degli effetti delle nevicate;

- la strutturaAttivita geologiche per la gestione delle reti di monitoraggio e m@mento di dati
relativi ai dissesti di versante nonché per il supp geologico alle strutture
dellAmministrazione regionale che facciano ricliéesdi un supporto geologico anche in
situazioni di emergenza e/o calamita naturale;

- la strutturaProtezione Civile regionale per I'adozione e la diramazione dei &thi/messaggi
di allertamento, per la dichiarazione dei diverglli di allerta del Piano regionale di Protezione
Civile e la gestione del sistema di allerta regiena

- Comando del Corpo Forestale della Valle d’Aosta ipeoordinamento e I'esecuzione delle
attivita di presidio territoriale idrogeologico draulico secondo le procedure concordate e
codificate nell’ambito del sistema di allertamerggionale.
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3.3 VALUTAZIONE DEGLI SCENARI E DEI LIVELLI DI
CRITICITA DEGLI EVENTI SIA IN FASE PREVISIONALE SIA
IN FASE DI MONITORAGGIO

La valutazione degli scenari, dei livelli di crité e il relativo monitoraggio degli eventi & afid
alla struttura competente in relazione al tipordidgta, ovvero:

3.3.1 FENOMENI METEOROLOGICI

Compete allUfficio Meteorologico del Centro Funzionale regionale la valutazione fdeomeni
meteorologici e 'emissione dei relativi documettitprevisione e analisi.

FASE PREVISIONALE

processo che porta alla formulazione del bahett meteorologico regionale consiste

sinteticamente nei seguenti passaggi:

accurata analisi della situazione sinottica, siaswdlo che in quota, e della situazione sul
territorio regionale, con particolare riferimento fanomeni avvenuti nelle ultime 24 ore,
utilizzando tutti gli strumenti disponibili sia pparecchiature apposite, sia sul web (carte di
analisi, osservazioni, immagini satellitari, radafminazioni, radiosondaggi, ...);

analisi dei parametri meteorologici previsti daidalh matematici. Si ricorda che il modello
globale ECMWEF T799 ed il modello ad area limita®@$MO i a 7 km di risoluzione (LAMI)
sono considerati il sistema previsionale di rifegito per il Sistema Nazionale dei Centri
Funzionali di Protezione Civile, e che sulla basedati di questi modelli viene emessa — dal
Centro Funzionale Centrale a seguito del tavolmiteccon il Centro Funzionale Emilia-
Romagna e Centro Funzionale Piemonte, la previsgnettica pubblicata nel sito della
Protezione Civile Nazionale.

valutazione soggettiva da parte dei previsori dang previsti dai modelli e della loro
affidabilita nel contesto sinottico attuale, corrtgalare riferimento agli effetti sul territorio
valdostano, basata su esperienza e conoscenzritelip;

produzione e diffusione dei bollettini / avvisi.

Va comunque sottolineato come la qualita di unavipiene dipenda non solo dal processo
decisionale effettuato del previsore, ma ancheadplblita dei dati a disposizione, ed in partialar

dei modelli matematici che simulano I'evoluziondl'damosfera. Essendo quest’ultima un sistema
caotico, talvolta puo capitare che I'output dei mididsia impreciso, pregiudicando quindi gia in

partenza una corretta previsione.

FASE DI MONITORAGGIO

L’Ufficio Meteorologico controlla la situazione edi/erso:

I'analisi dei dati provenienti dalla rete di rilewmanto regionale;
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— il controllo del quadro evolutivo sia sinottico clescala locale grazie agli ultimi run dei
modelli matematici previsionali;

— lanalisi delle immagini radar, satellitari e dellelminazioni avvenute nelle ultime ore sul
territorio regionale e limitrofo;

— I'analisi di ulteriori dati meteorologici disponlbin tempo reale anche su internet.

FASE DI SORVEGLIANZA

Si evidenzia come nelle fasi di presidio e songgla il personale con le modalita spiegate nel §
3.5.1 effettui un continuo controllo dei dati aplisizione, al fine di seguire I'evolversi dell’'exen
ed un suo eventuale aggravarsi rispetto a quastosbo.

DOCUMENTI
| documenti pertanto emessi dalla struttura sorstitcdti da:

« bollettino meteorologico regionale;

- bollettino di vigilanza meteorologica;

+ Bollettino meteo Courmayeur-La Saxe

- Bollettino meteo per valutazione neve-valanghe

« bollettino di aggiornamento sulla situazione metearogica regionale;

« aggiornamento straordinario del bollettino meteorobgico;

« aggiornamento straordinario del bollettino di vigilanza meteorologica;
« awviso meteo straordinario.

L'ufficio meteorologico concorre alla redazione delbollettino di criticita meteorologica,
idrogeologica e valanghiva regionale, provvedendadaemettere segnalazioni/avvisi per piogge,
rovesci o temporali, nevicate, forte freddo, vent¢§ 4.2.1);

Il dettaglio operativo della fase previsionale, gweta all’elaborazione del bollettino e degli ialtr
prodotti di competenza dell’'Ufficio meteorologicglativi al sistema di allertamento, é trattato eell
“Linee guida interne per gli operatori dell’Ufficineteo”.

3.3.2 CRITICITA IDROGEOLOGICA E IDRAULICA

Compete all’'Ufficio effetti al suolo del Centro funale regionale la valutazione degli effetti al
suolo in termini di criticita idrogeologica e idtaa a livello regionale, a partire dalle condizion
meteorologiche previste dall'ufficio Meteorologice I'emissione dei relativi documenti di
previsione e analisi.

La gestione della criticita idraulica € descrittal iPiano regionale di gestione del rischio
idraulico sul tratto fluviale della Dora Baltea” adottato dal Comitato regionale della Protezione
civile nella riunione del 4 ottobre 2013.

FASE PREVISIONALE
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Di seguito viene sinteticamente illustrata la ptha@ seguita nella fase previsionale:

1. Acquisizione giornaliera dei dati

~

Tale fase € correlata alla disponibilita dei préidati previsione meteorologica forniti
dall'Ufficio meteorologico, dei dati provenienti k& rete di osservazione a terra
(precipitazione, temperatura, neve e livelli idrono® e delle informazioni sui dissesti
provenienti dal territorio.

2. Analisi della situazione pregressa e composizioneltb scenario in atto

Tale fase si avvale dell'utilizzo di appositi sofine di analisi e visualizzazione delle

precipitazioni pregresse, del confronto con le @ieni meteorologiche, dellandamento dei

livelli idrometrici dei corsi d’acqua, dell'andamendelle temperature, della visualizzazione dei
dissesti degli ultimi giorni e della valutaziondldestato di saturazione del suolo. L'obiettivo e
la definizione dello scenario in atto: situaziomdioaria/colore verde, ordinaria criticita/allerta
gialla, moderata criticitd/allerta arancione o alav criticitd/allerta rossa per criticita

idrogeologica e/o idraulica (8 4.2.2).

3. Stima della criticita idrogeologica

Il livello di ordinaria criticita (allerta giallapuo essere definito sia automaticamente, in caso di
emissione di un avviso meteo per temporali fodifusi da parte dell’'ufficio meteorologico (8
4.2.1.), sia a seguito di una procedura che corsitie situazione pregressa e I'eventuale
superamento di un sistema di soglie di previsiondtiparametriche, come descritto nel §
4.3.2.

Il livello di moderata criticita (allerta gialla)iene definito solo a seguito di una procedura che
considera la situazione pregressa e l'eventualeeraopento di un sistema di soglie di
previsione multiparametriche, come descritto nél32.

Per la definizione di uno scenario di elevata dtdi (allerta rossa) risulta preponderante
rispetto agli altri fattori la valutazione delloes@rio in atto e la rapidita della sua evoluzione.

4. Stima della criticita idraulica

La gestione della criticita idraulica e descrite@ fpiano regionale di gestione del rischio
idraulico sul tratto fluviale della dora baltea” approvato dal Comitato regionale per la
Protezione Civile nella riunione del 4 ottobre 2013

La valutazione del rischio idraulico e effettuatdossul tratto fluviale della Dora Baltea e mira

alla definizione di uno scenario di moderata (#lerancione) o elevata criticita (allerta rossa).
Tale fase si attua mediante I'analisi dei risulthtun modello di previsione delle piene di tipo

afflussi-deflussi (DriFt) che fornisce, a partiralld previsioni pluviometriche dei competenti

uffici, I'idrogramma di piena nelle sezioni moni&te.

5. Produzione del bollettino di criticita
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L'ufficio effetti al suolo provvede alla produziordel bollettino di criticita meteorologica,
idrogeologica e valanghiva regionale per quantaatgda la parte idrogeologica e idraulica. Il
contenuto dei documenti emessi € illustrato nedldepterza del presente documento.

Il dettaglio operativo di ciascuna fase é trattaliinterno delle “procedure operative per la
valutazione dello scenario di evento da parte dspaonsabile di sala” dell'ufficio Effetti al
suolo, dove sono caratterizzate le variabili dangegee in considerazione ed il metodo di
valutazione adottato.

Analogamente sono trattate nelle procedure intatnBipartimento programmazione, difesa
del suolo e risorse idriche le modalita per I'asskaggio delle valutazioni e l'invio bollettino
di criticita meteorologica, idrogeologica e valamghregionale alla struttura di protezione
civile, che coinvolgono l'ufficio meteorologico, uffficio effetti al suolo e l'ufficio neve e
valanghe.

FASE DI MONITORAGGIO E SORVEGLIANZA

Di seguito viene sinteticamente illustrata la poho@ seguita nella fase di monitoraggio e
sorveglianza.

1. Acquisizione, composizione e rappresentazione deiail meteo-climatici e pluvio-
idrometrici

Tale fase e strettamente legata al corretto fuamento della rete.

Nellambito di questa fase vengono prodotti in @tico e inviati online su una pagina
internet di libero accesso i bollettini di dettagdiulla situazione pluviometrica, termometrica e
idrometrica. In caso di avviso di criticita idrodegica o idraulica é prevista la produzione del
bollettino di aggiornamento sull’evento in att@ui contenuti sono indicati al § 5.3.1.

2. Verifica dello scenario in atto
La definizione e la verifica del livello di criti@ in essere si basa sui seguenti aspetti:
- superamento delle soglie multiparametriche in nuoaggio;

- analisi dei dissesti segnalati. Per tale attivdaPrrotezione Civile e il Corpo Forestale
regionale provvedono ad inviare al Centro Funziens¢écondo un protocollo condiviso, le
segnalazioni di dissesto.

3. Previsione a brevissimo termine e possibile aggioamento della situazione in atto in
riferimento alle notizie di effetti al suolo

Per quanto concerne il now casting idrologico,fiaib effetti al suolo si avvale come ulteriore
strumento di supporto alla decisione di un modalitussi-deflussi sul territorio regionale.
Tale modello puo essere inizializzato con i datpdivisione meteorologica e/o con i dati di
precipitazione osservata. In ogni caso, qualonzte di rilevamento registrasse precipitazioni
e/o livelli idrometrici in un numero significativdi stazioni che non erano previsti dai modelli e
dalle previsioni idro-meteorologiche e che posspndare a innalzare il livello di criticita
atteso, e prevista I'emissione di un bollettino atemato “bollettino di aggiornamento
straordinario sull’evento in atto ”, che ha effeticavviso di criticita.

PROTOCOLLO DI INTESA TRA STRUTTURE REGIONALI CHE QGCORRONO AL SISTEMA DI ALLERTAMENTO REGIONALE
PER RISCHIO METEOROLOGICODROGEOLOGICQ IDRAULICO E PER PERICOLO VALANGHE
Al FINI DI PROTEZIONE CIVILE
11



4. Produzione e trasmissione del bollettino di aggiormmento sull’evento in atto (in caso di
awviso di criticita).
Il contenuto dei documenti emessi € illustratoantdkza parte del presente documento.

| dettagli operativi di ciascuna fase sono illustedl’'interno delle “procedure operative per la
valutazione dello scenario di evento da parte dspaonsabile di sala” dell'ufficio Effetti al
suolo.

DOCUMENTI

L'ufficio effetti al suolo concorre alla redazione del bollettino di criticita meteorologica,
idrogeologica e valanghiva regionale, provvedendoep quanto concerne la valutazione della
criticita idrogeologica e idraulica (8 4.2.1).

Inoltre, l'ufficio effetti al suolo provvede all’'eissione anche dei seguenti bollettini:

* Dbollettini di dettaglio sulla situazione pluviometica, termometrica, idrometrica e
nivometrica;

* Dbollettini di aggiornamento sull’evento in atto perla criticita idrogeologica e idraulica;

* Dbollettino di aggiornamento straordinario sull’everto in atto per la criticita idrogeologica
e idraulica

3.3.3 SISTEMA DI MONITORAGGIO DEI FENOMENI FRANOSI

Il sistema di monitoraggio dei fenomeni franosé gestito interamente, sia a livello impiantistico
che d’interpretazione, dalla struttul#tivita Geologiche, secondo le procedure interne riportate in
allegato 2 alla DGR 3655/20089.

Attualmente, a tale sistema fanno capo i seguentirheni franosi:
- Becca di Nona (Pollein e Charvensod)

- Vollein (Nus e Quart)

- Citrin (Saint-Rhémy-en-Bosses)

- Bosmatto (Gressoney-Saint-Jean)

- Chervaz (Chambave)

- Mont de La Saxe (Courmayeur). Per la gestione dstultimo sistema si rimanda a quanto
esposto ai paragrafi successivi e all’allegato. 2.b

Il sistema é collegato a strumentazioni automatatteerilevano i movimenti dei fenomeni franosi e
i valori di precipitazione cumulata. | dati acqtiisiengono elaborati da un sistema di supporto alla
decisione EYDENET di produzione ISMES (CESI), ifiata presso la Protezione Civile. Gli
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allarmi emessi dal sistema automatico sono sotto@oscontrollo e validazione, secondo le
procedure riportate in allegato 2 della DGR 36562@& successivamente trasmessi alla Protezione
Civile che provvedera a diramarli con procedurgpeoagli Enti coinvolti.

La procedura non € in relazione con le valutazmomdotte dal Centro Funzionale, in quanto il
sistema e strutturato per allertare direttamen@oihune interessato per il tramite della Protezione
Civile a prescindere dell’esistenza 0 meno di uvissvmeteo o di criticita. 1l Centro Funzionale
viene comunque informato da parte della Struttut@vid geologiche e dalla Protezione Civile
dell’'avvenuta emissione di allarmi da parte deiesisa di monitoraggio.

Il sistema di monitoraggio dei fenomeni franosiralizzato principalmente all’attivazione dei piani
di protezione civile dei Comuni interessati. Allzaka regionale, spetta alla struttura competente in
materia di Protezione Civile stabilire i livelli ditivazione del piano regionale di Protezione I€ivi

in funzione dell’'evoluzione del fenomeno franosomcmicata dalle strutture competenti sul
territorio e/o in relazione alle richieste di risere/o di soccorso provenienti dai Comuni intetessa

Per quanto riguarda il sistema di monitoraggio adéltana del Mont de La Saxe, € necessario
evidenziare in questa sede che le procedure dogestlel sistema di allertamento non rientrano tra
quelle di cui alla DGR 3655/2009. Infatti, data datura estremamente complessa e la forte
evolutivita del fenomeno, che puo richiedere angitedi un aggiornamento I'anno, le procedure
sono attualmente emesse con atti della Struttuti@itat geologiche (note indirizzate ai vari enti
destinatari per competenza e/o conoscenza). Laegwoa di riferimento € attualmente descritta
dalla procedura interna della Struttura Attivit@lggiche ed. 2010, integrata dalla nota tecnica pro
5456/GEO in data 04/06/2013, che ad ogni buondiratiega al presente atto (All. 2.b).

3.3.4 CRITICITA VALANGHIVA

Competono allJfficio neve e valangheda valutazione del pericolo valanghe, la trasposieiin
livelli di criticita per valanghe e I'emissione deilativi documenti.

FASE PREVISIONALE

Il processo che porta alla redazione del bollettieve e valanghe si articola sinteticamente nei
seguenti passaggi:

 Elaborazione ed analisi critica dei dati rilevati

- Analisi critica ed interpretazione dei dati raccotturante la fase quotidiana di
monitoraggio e sorveglianza (vedi paragrafo sudeejsscon particolare riferimento alla
situazione attuale ed alla possibile evoluziongdrticolare, i dati raccolti si riferiscono a:
parametri nivometeorologici, condizioni di innevarte struttura e consolidamento del
manto nevoso, eventi valanghivi spontanei e pravecarevisioni meteorologiche.

- Definizione del grado di pericolo valanghe attupés le quattro zone o per le ventiuno
sottozone nelle quali &€ suddiviso il territorio iatale.

- Previsione dell’'evoluzione del pericolo valanghe fee successive 24, 48 e 72 ore in
relazione alle previsioni meteorologiche fornité @antro Funzionale regionale.
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» Stesura del bollettino neve e valanghe
- Inserimento dei dati nel bollettino neve e valangtieelaborazione del testo.
- Traduzione delle parti salienti del bollettino raricese ed inglese.

» Valutazione della criticita valanghe e composizionéel bollettino di criticita per la parte
di competenza

- Analisi della situazione nell’ambito del procedinto di valutazione del bollettino neve e
valanghe con particolare riguardo per le situazimpuiali o superiori al pericolo 3.

FASE DI MONITORAGGIO E SORVEGLIANZA

Di seguito viene sinteticamente illustrata la pohg@ svolta quotidianamente durante la stagione
invernale, nella fase di monitoraggio e sorvegl@éanz

- ricezione dei modelli 1 AINEVA inviati all'Ufficiodai rilevatori regionali, dal personale dei
comprensori sciistici, dalle Stazione Forestall, Slaccorso Alpino della Guardia di Finanza e
dalla Compagnia Valdostana delle Acque;

- ricezione dei modelli 2-3-4 e 6 AINEVA inviati dlfficio dai rilevatori regionali, dalle
Stazione Forestali, dal Soccorso Alpino della Gizardi Finanza e dalle Guide Alpine
incaricate dei rilievi itineranti;

- esecuzioni di rilievi in campo (modelli 2-3-4 e BNEVA, test di stabilita, rilievi in valanga)
cura dei tecnici dell'Ufficio neve e valanghe; dadizzazione e validazione manuale ed
automatica dei dati forniti dai modelli 1-2-3-4 &ABNEVA ricevuti;

- invio dei modelli 1 AINEVA via web al server FTP AINEVA entro le 12.00: a tale indirizzo
accedono il Dipartimento Nazionale di Protezione/il€ied altri Enti competenti per la
gestione e la sicurezza del territorio;

- analisi ed interpretazione dei dati trasmessi dalieioni nivometeorologiche automatiche;

- estrapolazione dei dati meteorologici dal bollettimeteorologico regionale, dal bollettino
meteorologico regionale di vigilanza e da alcutiivgeb.

DOCUMENTI

L'ufficio Neve e Valanghe concorre alla redazione @ bollettino di criticita meteorologica,
idrogeologica e valanghiva regionale, provvedendoep quanto concerne la valutazione della
trasposizione del pericolo valanghe, a scala regiale, in criticita ai fini di protezione civile (8
4.2.1);

L'ufficio Neve e Valanghe provvede all’emissione ashe del:
* Dbollettino neve e valanghe
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3.4 DIRAMAZIONE DEGLI AVVISI

Le valutazioni effettuate dall’'ufficio meteorologicdall’ufficio Effetti al suolo e dall’'ufficio nes e
valanghe sono sintetizzate rmlllettino di criticita meteorologica, idrogeologi@ e valanghiva
regionale L'assemblaggio del bollettino € normato da unacedura interna al Dipartimento
programmazione, difesa del suolo e risorse idriobredivisa e sottoscritta dalle diverse strutture
competenti, che nella sua fase finale prevedertandizione di tale bollettino alla Protezione Civile
regionale, al Centro Funzionale centrale e per soenza a tutte le altre strutture che concorrono
direttamente al Sistema di Allertamento (struttubdtivitd Geologiche, struttura Assetto
idrogeologico dei bacini montani, etc.).

Per quanto concernemonitoraggio dei fenomeni franosj I'allarme derivante dal superamento di
prefissate soglie strumentali dei fenomeni monitpraiene acquisito immediatamente dalla
Protezione Civile, nei cui locali € installato istema di controllo, che attiva il geologo repdabi
per la valutazione/validazione dell'allarme secodaqrocedura di cui all’allegato 2 alla DGR
3655/2009.

Il sistema di monitoraggio della Frana di Mont de axe produce allerte che vengono inviate
all'Ufficio monitoraggi della Struttura Attivita gdogiche, dove, a seguito dell’eventuale
validazione, vengono trasmesse alla Struttura Bimote Civile e ad altre strutture competenti.

Le modalita ed i tempi con i quali le diverse dtitg tecniche regionali competenti nella
valutazione dei diversi rischi informano e alledala Protezione Civile, il Centro Funzionale
regionale e le altre strutture che concorrono atefia di Allertamento, sono riportate nella parte
terza del presente documento.

L’adozione degli avvisi e la dichiarazione dei dsielivelli di allerta per il Piano regionale di
Protezione Civile spetta &residente della Regionehe si avvale dell&truttura di Protezione
Civile in funzione dei livelli di attivazione del Pianegionale di Protezione Civile.

In seqguito all'adozione, favviso meteo” e gli “avvisi di criticitd” sono diramati dalla Protezione
Civile della Regione a:

- Comuni;
- Enti Competenti;

- altri soggetti istituzionali o convenzionati.

3.4.1 CRITICITA METEOROLOGICA

Gli avvisi meteo pertemporali forti e diffusi” , per ‘piogge forti”, per “nevicate forti”, per
“forte freddo ” e per ‘vento forte”, che danno luogo ad un avviso (allerta giadlano contenuti nel
bollettino di criticita meteorologica, idrogeologi@ valanghiva regionale che viene diramato alla
Protezione civile. A seguito di un avviso meteoneigafforzato il servizio del Centro Funzionale
regionale secondo le modalita riportate rispettieata ai 8 3.5.1 e 3.5.2 e vengono informate le
varie strutture di protezione civile presenti ndRagione, che si attiveranno secondo le modalita
previste nelle singole pianificazioni che le stesseninistrazioni devono adottare nel rispetto delle
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prescrizioni della normativa nazionale e regiomalmateria. L’'emissione di tali avvisi corrisponde,
nel piano regionale di protezione civile, al livedli attivazione di

VIGILANZA (allerta di primo livello)

3.4.2 CRITICITA IDROGEOLOGICA E IDRAULICA

Lo scenario dordinaria criticita (allerta gialla) idrogeologica/idraulica, chepuo essere 0 meno
associato ad un avviso meteo per rovesci o temgdortle diffusi e/o piogge forti, corrisponde ad
un livello di attivazione di

VIGILANZA (allerta di primo livello)

L’'avviso di criticita idrogeologica e idraulica determina il rafforzamento del servizio del Centr
Funzionale regionale secondo le modalita riporgh®5.5.1 e allerta tutte le strutture di protezo
civile del territorio regionale interessate, alefidi consentirne I'attivazione secondo le modalita
previste nelle singole pianificazioni che le steaseninistrazioni devono adottare nel rispetto delle
prescrizioni della normativa nazionale e regionalmateria.

Per quanto concerne GRITICITA’ IDROGEOLOGICA _, I'emissione delkvviso di criticita o
delbollettino di aggiornamento (secondo le modalita di seguito specificate) spondenel piano
regionale di protezione civile, al livello di attivazione di:

Livello di allerta del’lAVVISO di Livello di attivazione del piano regionale di PC
criticita

MODERATA CRITICITA prevista ALLERTAMENTO (allerta di secondo livello)
MODERATA CRITICITA’ in atto* PREALLARME (allerta di terzo livello)
ELEVATA CRITICITA’ prevista** ALLARME _(allerta di quarto livello)

* A partire dall’emissione dell’Avviso di criticitinoderata inizia l#ase di monitoraggiodell’evento sia da

un punto di vista strumentale (rete di stazionieundtirografiche) sia in relazione alle attivita geksidio
territoriale idrogeologico e idraulico (di cui al385), che comporta la raccolta delle informazidisponibili

in merito allo scenario in atto dei fenomeni idrolggici effettivamente riscontrati sul territoridl
raggiungimento _dello_scenario _di_moderata_criticita (descritto al § 3.3.2) che era stato prospettato
nell’Awviso, si passa alla fase BREALLARME del piano regionale di protezione civile.

** In caso di previsione di ulteriore peggioramemauindialla previsione di uno scenario di elevata
criticita il livello di attivazione del piano regionale dChassa quindi alla fase ALLARME .

Per quanto concerne GRITICITA’ IDRAULICA |, relativa al pericolo di inondazioni della Dora
Baltea nel tratto compreso tra Aymavilles e PontiSslartin, 'emissione delBvviso di criticita

o del bollettino di aggiornamento corrisponde, nel “Piano regionale di gestione dethio
idraulico sul tratto fluviale della Dora Baltea”lalello di attivazione di:
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Livello di allerta del’AVVISO di Livello di attivazione del piano regionale di PC
criticita
MODERATA CRITICITA ALLERTAMENTO (allerta di secondo livello)

ELEVATA CRITICITA’ prevista* PREALLARME (allerta di terzo livello)

ELEVATA CRITICITA' fase iniziale** | ALLARME (allerta di quarto livello)

* Nella criticitd idraulica, a differenza del rigohidrogeologico (dove la criticita in atto & defan
unicamente dal quadro dei dissesti censiti sultoeiw, che in condizioni di elevata criticita pussere
frammentario ed incompleto, motivo per cui é stinuto cautelativo anticipare la completa attivag del
sistema di protezione civile in fase previsiona®)dispone di indicatori legati anche dalla regbne
oggettiva dei livelli idrometrici che sono collegad uno scenario predefinito di inondazione, per &
possibile seguire in modo piu oggettivo I'evolverslla situazione, tenendo in ogni caso sempre in
considerazione il quadro dei dissesti derivantepdati di presidio.

** Per elevata criticita idraulica si intende ilggiungimento dei livelli idrometrici associati anfameni di
inondazione tali da coinvolgere le prime zone iedeate da attivitd antropiche permanenti; o sé@nar
successivo potra coinvolgere anche settori pitalilisbsi come descritto al § 4.2.2, e dettagliagb“Riano
regionale di gestione del rischio idraulico sutttvdluviale della Dora Baltea”. L’attivazione divello di
elevata criticita avviene dunque cautelativamepteascenario conclamato, ma nella sua fase enatbeion

3.4.3 SISTEMA DI MONITORAGGIO DEI MOVIMENTI FRANOSI

Per quanto concerneSISTEMA DI MONITORAGGIO DEI FENOMENI FRANOSI

Alle segnalazioni di criticita provenienti dgistema di monitoraggio dei fenomeni franosiredatti
dalla Struttura Attivita geologiche e destinatiGomuni interessati per il tramite della Protezione
Civile regionale, corrispondono i seguenti livalii attivazione del piano regionale di protezione
civile:

Comunicazione del sistema di Livello di attivazione del piano regionale di PC
monitoraggio

PREALLARME PREALLARME (allerta di terzo livello)
ALLARME ALLARME (allerta di quarto livello)
Sospensione funzionamento sistema d) /)| ANZA (allerta di primo livello)
monitoraggio per guasto tecnico

3.4.4 CRITICITA VALANGHIVA
L’attivita svolta dall’'Ufficio neve e valanghe sogiuga con le procedure di allertamento adottate
dalla Protezione Civile come illustrato di seguito.

Nell’arco dell’intero anno, I'Ufficio neve e valahg monitora le condizioni di innevamento e
I'evoluzione delle condizioni meteorologiche chespano portare ad eventi di precipitazione solida,
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anche fuori stagione, valutando, ove necessario &thzione dei dati disponibili, le condizioni in
atto, operando in situazione ordinaria.

A partire dalla prima nevicata che da luogo ad unacopertura nevosa continua e persistente
sul territorio regionale e fino alla fusione prineae delle nevijn presenzadi gradi di pericolo
valanghe pari a 1-debole, 2-moderatdche nel bollettino di criticita sono ricompresilivello di
criticita verde) ed in particolar modo nel casguisenza di un pericolo di grado par8-marcato
(che nel bollettino di criticita corrisponde ad livello di criticita giallo — ordinaria criticita)si
opera nell'ambito del piano regionale di proteziongle con I'attivazione del livello di

VIGILANZA (allerta di primo livello)

L’'avviso di criticitd valanghiva, determina il rafforzamento del servizio dell’'afh neve e
valanghe secondo le modalita riportate rispettivamai 8§ 5.2.3 e 5.5.3 e allerta tutte le struttiire
protezione civile del territorio regionale interates al fine di consentirne l'attivazione seconelo |
modalita previste nelle singole pianificazioni cdleestesse amministrazioni devono adottare nel
rispetto delle prescrizioni della normativa nazieraregionale in materia.

L’emissione dellavviso di criticita o del bollettino neve e valanghe(secondo le modalita di
seguito specificate) corrispondel piano regionale di protezione civile, al livello di attivazione di:

Livello di allerta del’AVVISO di Livello di attivazione del piano regionale di PC
criticita

MODERATA CRITICITA prevista* ALLERTAMENTO (allerta di secondo livello)

MODERATA CRITICITA’ in atto** PREALLARME (allerta di terzo livello)

ELEVATA CRITICITA’ prevista*** ALLARME (allerta di quarto livello)

* In_previsione di un grado di pericolo pari a 4-forte, ad eccezione di un “grado di pericolo 4 sci-
alpinistico” definito da condizioni nivologiche elpossono innescare il distacco provocato di ghlan
e quindi valido solo per le attivita escursionigée non nell’ambito di attivazione di protezioneidile,

si opera in condizioni dMODERATA CRITICITA prevista che nellambito del piano regionale di
protezione civile corrisponde ad AhLERTAMENTO.

** In presenzadi un grado di pericolo 4,cosi come definito nel Bollettino neve e valangte opera in
condizioni diMODERATA CRITICITA IN ATTO , che nell'ambito del piano regionale di protezione
civile corrisponde all’attivazione del livello 8 REALLARME.

** In previsione o in _presenzadi un grado di pericolo pari a 5-molto forte si opera in condizioni di
ELEVATA CRITICITA nell’ambito del piano regionale di protezione k&wion I'attivazione del livello
di ALLARME.
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3.5 PRESIDIO TERRITORIALE PER CRITICITA
IDROGEOLOGICA E IDRAULICA

L'obiettivo del presidio territoriale nellambito el sistema di allertamento per criticita
idrogeologica ed idraulica € finalizzato ad ottenéutte quelle notizie non strumentali reperite
localmente che consentano di formulare e/o di comdee gli scenari previsti ed eventualmente
aggiornarli in seguito all’evento in atto. Il prd& territoriale viene garantito istituzionalmente
dalle unita del Corpo Forestale della Valle d’Aosfale documento intende formalizzare la loro
attivita nell’ambito di applicazione della Diretéivdel Presidente del Consiglio dei Ministri del 27

febbraio 2004.

La tabella riportata in seguito riassume le atiiwaize le attivita di presidio territoriale del Gur
Forestale della Valle d’Aosta in funzione dei livel criticita:

STAZIONI FORESTALI:

A SECONDA DELL'AMBITO TERRITORIALE ALLERTATO

ORDINARIA
ATTENZIONE

Ordinaria attivita lavorativa: situazione di monitaggio ordinario
del territorio.

In caso di individuazione di dissesti idrogeologigne compilata la

scheda rilevamento frane, debris flow, inondazisecondo Ig
procedura Rilevamento frane, debris flow, inondaziodgirettamente

sul portale_presidi.regione.vdasecondo le credenziali di accessp e

le modalita gia illustrate dal Centro Funzionalgioeale nel corso

della formazione, inserendo tempestivamente iael&ifotografie de

dissesti che verranno quindi visti da tutte le titine regionali che

fanno parte del Sistema di allerta per criticitaogkologica €
idraulica.

VIGILANZA

Aumento del grado di attenzione per il configuradsun insieme d
condizioni che possono predisporre uno scenariariicita per il
quale & necessario un controllo piu particolarigg del territorio.

A seguito dell'attivazione del Piano regionale alvello

VIGILANZA , il Comandante della Stazione indirizzera

prioritariamente l'attivita di servizio sulla sogléanza del territorig
alternando le pattuglie come nell'ordinario, damdiorita ai punti di
presidio individuati per ciascuna stazione forestal

In caso di individuazione di dissesti idrogeologigne compilata g
scheda rilevamento frane, debris flow, inondazisecondo Ig
procedura Rilevamento frane, debris flow, inondaziodirettamente
sul portale_presidi.regione.vdasecondo le credenziali di access
le modalita gia illustrate dal Centro Funzionalgioeale nel corsg
della formazione, inserendo tempestivamente ial&ifotografie de
dissesti che verranno quindi visti da tutte le titine regionali che
fanno parte del Sistema di allerta per criticitaogkologico €
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idraulico.

A seguito di tali operazioni alle ore 9.00 e alte @7.00, dovra essefe
inviato un e-mail di sintesi alla Centrale 154%lle strutture sottp

elencate, indicandsolo I'elenco dei dissesti (comune a: x disse
comune b: y dissesti, etc.) la cui descrizione Ppassere letta
analizzata nelle schede. L'ora del primo invio skrgprima utile
successivamente all’emissione dell’allerta gidknon diversament
comunicato, via telefono, dal personale del Cefiirzionale alla|
Centrale 1515 (la _quale provvedera ad informare damé&nhdi
interessati all'evento)

Nel caso non vi siano dissesti da segnalare |'@gdntstazione in
pattuglia procedera comunicando la situazione negatramite
telefono o comunicazione via radio alla Central@5L5

Nel caso sia stato inviato un e-mail di sintesiifpas e nell'arco
temporale che va da una comunicazione all’'altra viosono stati
eventi, si procedera telefonando alla Centrale Et&municando
situazione negativa.

Esempi:

a) ore 9.00 negativo = telefonata,
b) ore 9.00 positivo ore 17.00 negativo = 9.00dmne4mail, ore 17.0(
telefonata;
c) ore 9.00 negativo ore 17.00 positivo = 9.00ftelata, ore 17.0(
invio e-mail.

Le strutture cui inviare I'e-mail sono

* Protezione Civile: protezione civile@regione.vda.it

e Centro funzionale regionaldissesti@regione.vdg.it

« Attivita geologiche: d.bertolo@regione.vda.it;

e Assetto idrogeologico dei bacini montani:
d-assidro@regione.vdag.it

*« Centrale 1515: quindiciquindici@regione.vda.it;

* Comando Corpo Forestale della Valle d’Aosta:
corpoforestalevaldostano@regione.vda.it

ALLERTAMENTO

L'aumento della criticita richiede la predisposin® di turni di
lavoro per far fronte ad un eventuale controllo ato del
territorio.

A seguito dell’emissione dell'avviso di criticitadell’attivazione del
Piano regionale al livelladLLERTAMENTO , il Comandante dell
Stazione dara priorita assoluta ai servizi di sgliegeza dei cors
d’acqua e degli ambiti territoriali riguardantideee esposte a risch
elevato e molto elevatdando priorita ai punti di presidio individua
per ciascuna stazione forestaRrovvedera alla redazione di turni
lavoro per I'eventuale copertura h. 24 del servidiononitoraggio.
Informa il personale a riposo dell’eventualita dn wientro per|
situazione d’emergenza.

Sti;

)

1

io
ti
di
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In caso di individuazione di dissesti idrogeologigne compilata g
scheda rilevamento frane, debris flow, inondaziosgcondo I3
procedura “Rilevamento frane, debris flow, inondati
direttamente sul portale presidi.regione.vda.iogs€o le credenzial
di accesso e le modalita gia illustrate dal CeRtinzionale regional
nel corso della formazione, inserendo tempestivéenéerdati e le
fotografie dei dissesti che verranno quindi visdi tdtte le strutturg
regionali che fanno parte del Sistema di allerta padticita
idrogeologica e idraulica.

A seguito di tali operazioni, alle ore 08.00, 12.06.00 e 19.0(
dovra essere inviato un e-mail di sintesi alle tgire di seguitg
elencate, indicandsolo I'elenco dei dissesti (comune a: x disse
comune b: y dissesti, etc.) la cui descrizione passere letta
analizzata nelle schede. L'ora del primo invio skrgprima utile
successivamente allemissione dell’'allerta _arancise non
diversamente comunicato, via telefono, dal persordgdl Centrg
funzionale alla Centrale 1515 (la quale provvedadainformare i
Comandi interessati all’evento)

Nel caso non vi siano dissesti da segnalare siegaya telefonand
alla Centrale 1515 e comunicando la situazionethega

Nel caso sia stato inviato un e-mail di sintesiifpas e nell'arco
temporale tra due invii non vi sono stati evenii, pgocederd
telefonando alla Centrale 1515 e comunicando lazibne negativa
Esempi.:

a) ore 8.00 negativo = telefonata;

b) ore 8.00 positivo ore 12.00 negativo = 8.00dme4mail, ore 12.0(
telefonata;

c) ore 8.00 positivo ore 12.00 negativo ore 16.08ityo = ore 8.00
invio fax, ore 12.00 telefonata, ore 16.00 invimaH riportante tutti
gli eventi)

Le strutture cui inviare il fax e 'e-mail sono

* Protezione Civile: protezione civile@regione.vda.it

e Centro funzionale regionaldissesti@regione.vdg.it

« Attivita geologiche: d.bertolo@regione.vda.it;

* Assetto idrogeologico dei bacini montani:
d-assidro@regione.vda.it

*« Centrale 1515: quindiciquindici@regione.vda.it;

e Comando Corpo Forestale della Valle dAog
corpoforestalevaldostano@regione.vda.it

11%

L

Sti;

O

)

ta:

PREALLARME

Attivazione del monitoraggio del territorio h. 24.

A seguito dell’emissione dell'avviso di criticitadell'attivazione del
Piano regionale al livellPREALLARME , il Comandante dell
Stazione provvedera a:

« Attivare la sorveglianza h. 24 dei corsi d’acquegli ambiti

PROTOCOLLO DI INTESA TRA STRUTTURE REGIONALI CHE QGCORRONO AL SISTEMA DI ALLERTAMENTO REGIONALE
PER RISCHIO METEOROLOGICODROGEOLOGICQ IDRAULICO E PER PERICOLO VALANGHE

Al FINI DI PROTEZIONE CIVILE

21



territoriali riguardanti le aree esposte a risceievato €
molto elevato, dando priorita ai punti di presididividuati
per ciascuna stazione forestale

e Mantenere un operatore presso [|'Ufficio del prog
Comando Stazione h. 24;

e Far rientrare il personale a riposo;

» Preavvisare il personale in ferie circa la possébdi rientro.

* Nel caso di attivazione dei C.O.C. il Comandanterdalare
comunicazione dell’eventuale presenza di forestadieno al
Comitato.

In caso di individuazione di dissesti idrogeologiine compilata g
scheda rilevamento frane, debris flow, inondaziosgcondo I3
procedura Rilevamento frane, debris flow, inondaziodirettamente
sul portale presidi.regione.vda.it secondo le ane@di di accesso

le modalita gia illustrate dal Centro Funzionalgioeale nel corsg
della formazione, inserendo tempestivamente ial&ifotografie de
dissesti che verranno quindi visti da tutte le titine regionali che
fanno parte del Sistema di allerta per criticitaogkologica €
idraulica.

A seguito di tali operazioni alle ore 08.00, 12.06,00 e 19.00 ¢
comunque sull’arco temporale di 24 ore, se sondstragj eventi
significativi, anche nel corso della notte neglarrche sarann
stabiliti di comune accordo tra Comando, funzioriesdpporto
tecnica e responsabile della sala operativa relgiprovra esser
inviato un’e-mail di sintesi alle strutture di sé&gu elencate
indicandosolo I'elenco dei dissesti (comune a: x dissesti; coahn
y dissesti, etc.) la cui descrizione potra essefta e analizzata nel
schede. Con procedura d'invio e-mail e comunicazitelefonica
come previsto nell’allertamento.

Le strutture cui inviare il fax e I'e-mail sono

* Protezione Civile: protezione civile@regione.vda.it

e Centro funzionale regionaldissesti@regione.vdg.it

« Attivita geologiche: d.bertolo@regione.vda.it;

e Assetto idrogeologico dei bacini montani:
d-assidro@regione.vdag.it

*« Centrale 1515: quindiciquindici@regione.vda.it;

* Comando Corpo Forestale della Valle d’Aosta:
corpoforestalevaldostano@regione.vda.it

rio

D

D

4]

ALLARME

Oltre al controllo evolutivo della situazione, ilowrcorso nelle
operazioni di soccorso e recupero delle personeché I'eventualg
supporto alle altre Forze dell’Ordine per cio chetti@ane il
dirottamento, il controllo od il blocco del traffice il manteniment
dell'ordine pubblico

A seguito dell’emissione dell'awviso di criticitadell'attivazione del
Piano regionale al livellaLLARME , il Comandante della Stazior

ne

provvedera prioritariamente a:

PROTOCOLLO DI INTESA TRA STRUTTURE REGIONALI CHE QGCORRONO AL SISTEMA DI ALLERTAMENTO REGIONALE
PER RISCHIO METEOROLOGICODROGEOLOGICQ IDRAULICO E PER PERICOLO VALANGHE

Al FINI DI PROTEZIONE CIVILE

22



e Attivare il personale per la sorveglianza, contindagli
ambiti territoriali riguardanti le aree espostdsahiio elevatg
e molto elevato, evidenziate nella giurisdizione

competenza, sino a 24 ore successive dal dichiarato

esaurimento dell’evento meteo idrologico, dandorid ai
punti di presidio individuati per ciascuna stazidoestale

« Attivare il personale per gli accertamenti teriigiira seguito
di richiesta della sala operativa di Protezional€iv

« Provvedera, inoltre, ad attivare il personale peomcorso
nelle operazioni di soccorso e recupero delle mersoonché
I'eventuale supporto alle altre Forze dell’Ordirex pid che
attiene il dirottamento, il controllo od il blocck| traffico e
il mantenimento dell’ordine pubblico.

CENTRALE 1515:

A seguito dell'attivazione del Piano regionale aivello
VIGILANZA , il personale operante in centrale inviera
comunicazioni di “vigilanza” tramite SMS ai repdlibe ai
Comandanti delle Stazioni forestali, al Comandaateal Vice-
comandante del CFVdA, al Capo-ufficio Centrale 354 suo
sostituto.

A seguito di comunicazione telefonica da parte d&tntro
Funzionale, informera i Comandi stazioni interassktll’evento
dellora dellinvio della prima e-mail da parte bel Stazioni
forestali..

VIGILANZA Il personale della Centrale 1515 ricevuto tuttectamunicazioni
telefoniche e le e-mail di sintesi provenienti defitazioni Forestal
provvedera ad inviare, con apposita e-mail, il argoo delle
situazioni negativalle seguenti strutture:

* Protezione Civile: protezione civile@regione.vda.it
¢ Centro funzionale regionaldissesti@regione.vdg.it
» Attivita geologiche: d.bertolo@regione.vda.it;
* Assetto idrogeologico dei bacini montani:
d-assidro@regione.vda.it
e Centrale 1515: guindiciquindici@regione.vda.it;
e Comando Corpo Forestale della Valle dAosta:
corpoforestalevaldostano@regione.vda.it
A seguito dell’emissione dell’avviso di criticitadell’attivazione del
Piano regionale a livell BLLERTAMENTO , il personale operante
in centrale inviera le comunicazioni di “allertan@ntramite SMS ai
reperibili e ai Comandanti delle Stazioni forestaliComandante e al
ALLERTAMENTO

Vice-comandante del CFVdA, al Capo-ufficio Cerdgrab15 o suo
sostituto.

Il personale della Centrale 1515 ricevuto tuttedmunicazioni
telefoniche e le e-mail di sintesi provenienti détazioni Forestali,
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provvedera ad inviare, con apposita e-mail, ilorgoo delle
situazioni negativalle seguenti strutture:

* Protezione Civile: protezione civile@regione.vda.it

e Centro funzionale regionaldissesti@regione.vdg.it

« Attivita geologiche: d.bertolo@regione.vda.it;

e Assetto idrogeologico dei bacini montani:
d-assidro@regione.vdag.it

« Centrale 1515: quindiciquindici@regione.vda.it;

* Comando Corpo Forestale della Valle d’Aosta:
corpoforestalevaldostano@regione.vda.it

PREALLARME

A seguito dell’emissione dell’avviso di criticitadell'attivazione del
Piano regionale al livellBREALLARME , il personale operante in
Centrale 1515 inviera le comunicazioni di “preattai’ tramite SMS
ai reperibili e ai Comandanti delle Stazioni foadisial Comandante ¢
al Vice-comandante del CFVdA, al Capo-ufficio Gatdg 1515 o
Suo sostituto.

Il personale della Centrale 1515 ricevuto tuttedmunicazioni
telefoniche e le e-mail di sintesi provenienti détazioni Forestali,
provvedera ad inviare, con apposita e-mail, ilargoo delle
situazioni negative alle seguenti strutture:

* Protezione Civile: protezione civile@regione.vda.it

* Centro funzionale regionaldissesti@regione.vdg.it

+ Attivita geologiche: d.bertolo@regione.vda.it;

* Assetto idrogeologico dei bacini montani:
d-assidro@regione.vda.it

*« Centrale 1515: quindiciquindici@regione.vda.it;

* Comando Corpo Forestale della Valle d’Aosta:
corpoforestalevaldostano@regione.vda.it

Le attivita di pronto intervento possono esservatt dai Comuni interessati in accordo con le
strutture regionali competenti in materia di franeorsi d’acqua principali, Dora Baltea inclusa, e
secondari oppure direttamente da quest’ultime skxtnprocedure codificate.
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DESCRIZIONE DEGLI
ELEMENTI
TECNICO- SCIENTIFICI DI
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Regione Autonoma Valle d’Aosta

4. DESCRIZIONE ELEMENTI TECNICO — SCIENTIFICI DI
BASE

4.1 ZONE DI ALLERTA

4.1.1 CRITERI DI DEFINIZIONE

La definizione delle zone di allerta per criticitgeteorologica, idrogeologica, idraulica e valanghiv
consiste nell'individuazione di ambiti territoriabaratterizzati da una risposta meteorologica
omogenea, tenendo in considerazione l'idrogradianéteorologia e I'orografia del territorio.

Il criterio idrografico e stato utilizzato per care di circoscrivere, per quanto possibile, unessie
bacino in una sola zona di allerta al fine di potexglio prevedere e monitorare I'evoluzione dei
processi di piena.

Il criterio meteorologico si riferisce alle scalpagiali delle previsioni meteorologiche, tenendo
conto delle caratteristiche pluviometriche e clictz¢ dei differenti ambiti.

Infine, il criterio orografico permette di distingie, per quanto possibile, settori omogenei dal
punto di vista degli effetti sul territorio.

4.1.2 ELENCO ZONE DI ALLERTA

Criticita meteorologica, idrogeologica, idraulica evalanghiva

L’elenco dei comuni ricadenti in ogni zona di alderper criticita idrogeologica, idraulica e
valanghiva é riportato in allegato 3 della DGR 3@5H9.

Si ricorda che i comuni aventi porzioni di territoricadenti in diverse zone di allerta, per ragion
geografiche e per I'organizzazione nella gestiogiledemergenze, sono stati assegnati a piu zone.

Le zone di allerta sono:

ZONA A Valle d’Aosta centrale, Valle del Gran San Berwadd Aosta a Valpelline,Valle di
Saint-Barthélemy e Valtournenche (esclusa zonaedviGia, che ricade nel settore
D);

ZONA B Bassa Valle d’Aosta, dalla Gola di Montjovet a R8aint-Martin, Valle del
torrente Chalamy, Valle d’Ayas, Valle di Champoncké/alle di Gressoney;

ZONA C Valle di Cogne, Valsavarenche e Valle di Rhémes;

ZONA D Dorsale settentrionale e nord-occidentale, Vatgrabe e Valdigne.
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Criticita valanghiva

L’elenco dei comuni ricadenti in ogni zona e sattwe di allerta per pericolo valanghe e riportato in
allegato 4.

Le zone e sottozone di allerta sono:

ZONA A (Sottozone Al, A2, A3, A4, Ap Valle d’Aosta centrale, Valle del Gran San
Bernardo da Aosta a Valpelline,Valle di Saint-Balémy e Valtournenche (ad
eccezione di Cervinia, che ricade nella zona D);

ZONA B (Sottozone B6, B7, B8, B9, B10, Bl1Bassa Valle d’Aosta, dalla Gola di
Montjovet a Pont-Saint-Martin, Valle del torrentedalamy, Valle d’Ayas, Valle di
Champorcher e Valle di Gressoney;

ZONA C (Sottozone C12, C13, C2ivalle di Cogne, Valsavarenche e Valle di Rhémes;

ZONA D (Sottozone D14, D15, D16, D17, D18, D19, D2Morsale settentrionale e nord-
occidentale, Valgrisenche e Valdigne.
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4.2 LIVELLI E SCENARI DI CRITICITA

4.2.1 CRITICITA METEOROLOGICA E RELATIVI SCENARI

Nella tabella che segue e riportata la descrizawgli scenari d’evento per criticita meteorologica,
degli effetti e dei danni attesi in relazione gakllo di allerta.
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con carattere piu diffuso sul territorio, ma in genere non intenso.**

alberi per effetto delle raffiche di vento associate, i danni a coltivazioni causati dalla grandine,

Codice . . .
colore Criticita Criticita meteo Scenario d'evento Effetti e danni
Assenza o bassa probabilita di fenomeni significativi prevedibili. -
SITUAZIONE P 9 p
ORDINARIA
. Precipitazioni diffuse a scala di area di allerta e mediamente almeno di moderata intensita In linea generale non sono attesi danni. Possibile qualche occasionale locale dissesto in
o nelle 24h contesti particolarmente vulnerabili.
= (11
9
@
Q
o Pracipilazieni
) S
e o}
o 8
> a
o
L
c
Q . s : . . . . . , Possibili locali danni in conseguenza a dissesti in contesti particolarmente vulnerabili e
) Con questa icona sono indicati rovesci o temporali se ritenuti molto probabili (tutti i modelli . T oo . . ) D
0 . . . . allagamenti sulla viabilita. Associati ai temporali possono esserci anche rottura di rami o di
< meteorologici sono concordi), e se hanno o un carattere isolato, anche localmente intenso, o

Tesripoda

gliincendi o i danni a persone o cose causati dai fulmini.

~aly
-
-
-

Tempoml @ Precpitazion

Con questa icona sono indicati i casi in cui sono previste precipitazioni diffuse almeno
moderate associate a rovesci o temporali ma non forti a carattere diffuso.

Si tratta di una situazione che merita una prima attenzione, ma che non ha ancora un
carattere di Avviso in quanto in linea di massima non dovrebbe comportare danni se non
isolati e in contesti particolarmente vulnerabili.

** | temporali sono caratterizzati da attivita elettrica (fulmini) e spesso accompagnati da precipitazioni molto intense alle quali si possono associare forti raffiche di vento e grandine. Tali fenomeni si sviluppano in limitati intervalli di
tempo e su ambiti territoriali molto localizzati. | rovesci intensi hanno caratteristiche simili ai temporali, ma non presentano attivita elettrica.

Benché la moderna meteorologia consenta di prevedere I'approssimarsi di un fronte con associati temporali, o la presenza di condizioni favorevoli allo sviluppo di temporali di calore tipici della stagione estiva, che nel territorio montano
si sviluppano di frequente nelle ore pomeridiane e serali, tuttavia non permette - e probabilmente mai potra farlo - di sapere con esattezza dove e quando si formeranno le singole celle temporalesche. Allo stesso modo & impossibile
prevedere l'intensita e la precisa tempistica delle raffiche di vento o delle eventuali grandinate associate ai temporali.

In sintesi quindi & possibile valutare solamente se l'insorgenza di temporali & favorita dalle condizioni meteorologiche esistenti e previste, e se vi potranno essere fenomeni diffusi di forte intensita, come puo accadere per esempio al
passaggio di un fronte freddo in estate, o piu modesti, come in genere nel caso dei temporali di calore.

PROTOCOLLO DI INTESA TRA STRUTTURE REGIONALI CHE Q@CORRONO AL SISTEMA DI ALLERTAMENTO REGIONALE PER BCHIO METEOROLOGICQIDROGEOLOGICQ IDRAULICO E PER PERICOLO VALANGHE

Al FINI DI PROTEZIONE CIVILE
29




Codice

colore Criticita Criticita meteo Scenario d'evento Effetti e danni
Con questo simbolo sono indicate possibili nevicate sino in fonda valle di intensita debole o
Quantitativi di neve fresca attesi in 24 ore: . ) o . . ) ) N
_ Non sono attesi danni (la possibile criticita per valanghe € trattata in una sezione specifica) e
quota < 600 m sim: 5-20 cm (per Zona B) 5-40 cm (per le altre Zone) in generale si riscontra solo qualche disagio alla viabilita, ma, se attivo lo sgombero neve e i
el guota tra 600 e 1500 m sIm: 15 - 40 cm; mezzi hanno catene o gomme da neve, senza paralisi del traffico.
Mewvicale guota tra 1500 e 1800 m sIm: 15 - 60 cm.
n fondo valle
Per il territorio sopra i 1800 m slm non sono emesse segnalazioni
. - I . L . - . Non sono attesi danni (la possibile criticita per valanghe é trattata in una sezione specifica) e
Con questo simbolo sono indicate possibili nevicate sino in media montagna di intensita . . - A AN :
: in generale e possibile solo qualche disagio alla viabilita, ma, se attivo lo sgombero neve,
e moderata e localmente abbondante in alta montagna. Iy .
____;__;_- senza paralisi del traffico.
Mavicele
fine & quote medie
Q
@
Q
o
o S
'g 3 ' ' Con tale icona si segnalano venti anche localmente forti nei fondovalle o in media montagna | Non si prevedono particolari danni o disagi se non la possibile caduta di oggetti incustoditi dai
> 2 (sotto i 1500 m sIm) balconi o qualche disagio alla viabilita sui viadotti o per i mezzi telonati, furgonati e caravan.
o
L
c
% Wanilo forle
(%))
<

H
|

Forle Freddo

Con tale icona sono generalmente indicate situazioni in cui le temperature minime nel
fondovalle sotto i 600 m sono inferiori a -10C opp ure quelle in cui le temperature massime
sono attese essere inferiori a -2°C. Vengono altres i indicate con tale simbolo le prime gelate

autunnali nel fondovalle o le gelate primaverili tardive

Non si evidenziano particolari danni.

Non sono contemplati in questo tipo di segnalazione i problemi alla viabilita che di inverno
possono essere quotidiani a partire da temperature inferiori ai + 2-3 < in relazione alle
condizioni di umidita e tipologia di manto stradale.

METEO

>I

Caldo anomalo

Se previste anomalie di caldo rispetto alle medie normalmente registrate nel periodo estivo

Se la segnalazione sul bollettino di criticita non € accompagnata da avviso di ondate di
calore, non si prevedono particolari disagi, se rispettate le normali precauzioni in caso di
caldo estivo.
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Codice

colore Criticita Criticitd meteo Scenario d'evento Effetti e danni
S . . . , . . Possono determinare un possibile rischio idrogeologico, variabile da situazione ordinaria ad
Precipitazioni diffuse e persistenti dalla scala della zona di allerta fino a tutto il territorio SN ) : o X PRI
: . . : s elevata criticita. Tali scenari verranno approfonditi nel paragrafo 4.2.2 relativo alla criticita
regionale, mediamente di forte intensita, localmente anche molto forte nelle 24h . X . .
" idrogeologica e idraulica
Precipilazioni
et
O
0
o 'g Alta probabilita d'insorgenza di rovesci o temporali forti e diffusi su vaste porzioni del territorio Oltre agli scenarl di tipo |drogeol(_)g|cole |drauhco_ descriti al par_agrafo 4‘2.'2". Sono p055|b|!|
= ; o (o : X , . - . anche danni a causa di rottura di rami o di alberi e lo scoperchiamento di edifici per le forti
I regionale** (situazione generalmente concomitante all’'approssimarsi di un attivo fronte freddo . . . . . oo ) S E ;
o O . o . raffiche di vento associate, eventuali danni a coltivazioni causati dalla grandine, incendi o
Q] 0] o di presenza di aria fredda in quota) . S .
> ’ danni a persone o cose causati dai fulmini.
>
<

Temparai fort: e diffusi

' "e

Temporal forti 2 d#fusi
& Precapitazioni

Alta probabilita di insorgenza di rovesci o temporali forti e diffusi su vaste porzioni del territorio
regionale associati a piogge diffuse e persistenti da moderate a molto forti (situazione
generalmente concomitante all’'approssimarsi di una attiva perturbazione)

Lo scenario possibile deriva dalla somma dei due precedenti e pertanto si rimanda al
paragrafo 4.2.2

** | temporali sono caratterizzati da attivita elettrica (fulmini) e spesso accompagnati da precipitazioni molto intense alle quali si possono associare forti raffiche di vento e grandine. Tali fenomeni si sviluppano in limitati intervalli di
tempo e su ambiti territoriali molto localizzati. | rovesci intensi hanno caratteristiche simili ai temporali, ma non presentano attivita elettrica.

Benché la moderna meteorologia consenta di prevedere I'approssimarsi di un fronte con associati temporali, o la presenza di condizioni favorevoli allo sviluppo di temporali di calore tipici della stagione estiva, che nel territorio montano
si sviluppano di frequente nelle ore pomeridiane e serali, tuttavia non permette - e probabilmente mai potra farlo - di sapere con esattezza dove e quando si formeranno le singole celle temporalesche. Allo stesso modo & impossibile
prevedere l'intensita e la precisa tempistica delle raffiche di vento o delle eventuali grandinate associate ai temporali.

In sintesi quindi & possibile valutare solamente se l'insorgenza di temporali & favorita dalle condizioni meteorologiche esistenti e previste, e se vi potranno essere fenomeni diffusi di forte intensita, come puo accadere per esempio al
passaggio di un fronte freddo in estate, o piu modesti, come in genere nel caso dei temporali di calore.
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Codice

Criticita Criticita meteo Scenario d'evento Effetti e danni
colore
Con questo simbolo sono indicate possibili nevicate di intensita da moderata a forte sul
fondovalle e da forte a molto forte in montagna
Avwviso se i quantitativi di neve fresca attesi in 24 ore: , s R . . .
Premesso che I'eventuale criticita per valanghe é trattata in una sezione specifica, sono
quota < 500 m sIlm (solo Zona B): > 20 cm; comunque possibili disagi, anche forti, alla viabilita anche se i mezzi circolano con gomme o
. . catene da neve a causa della difficolta di sgombero neve. Possibili anche eventuali danni alle
- guota tra 500 e 1500 m sIm: > 40 cm; : - i .
ok coperture di capannoni o tetti in relazione al peso della neve o a cose/persone per la caduta
guota tra 1500 e 1800 m sIm: > 60 cm. di neve dai cornicioni.
""‘g"‘jl_:‘xf’i Per il territorio sopra i 1800 m slm non sono emessi avvisi.
Da maggio a ottobre le soglie sono dimezzate
Con questo simbolo sono indicate possibili nevicate fino a quote medie di intensita da forte a
molto forte.
Avviso se i guantitativi di neve fresca attesi in 24 ore: , L . . . o
Premesso che 'eventuale criticita per valanghe é trattata in una sezione specifica, sono
. guota < 500 m sIm (solo Zona B): > 20 cm; comunque possibili disagi, anche forti, alla viabilita anche se i mezzi circolano con gomme o
Lota tra 500 e 1500 m slm: > 40 em: catene da neve a causa della difficolta di sgombero neve. . Possibili anche eventuali danni
ﬁjij_. q ' ' alle coperture di capannoni o tetti in relazione al peso della neve o a cose/persone per la
'e) [ ] guota tra 1500 e 1800 m sIm: > 60 cm. caduta di neve dai cornicioni.
E ﬁnrggﬂﬁﬁgﬂie Per il territorio sopra i 1800 m slm non sono emessi avvisi
c=?5 = Da maggio a ottobre le soglie sono dimezzate
o O
O N
2
<

L’'emissione di un avviso meteo per vento forte avviene qualora siano previsti venti forti
persistenti — la persistenza € valutata in base al perdurare delle intensita per un periodo di
tempo sufficientemente lungo — tali da poter provocare importanti danni. Si specifica che tale
awviso non considera le raffiche di vento che possono essere sempre associate ai rovesci 0
temporali, indicati nel campo “segnalazioni” del bollettino meteorologico o nel campo note del
bollettino di criticita

Danni a persone o cose, con particolare riferimento a strutture provvisorie, tetti; disagi per la
viabilita (in particolare per furgonati, telonati, caravan, autocarri, etc.),; possibile crollo di
padiglioni non ben ancorati, sradicamento e rottura di alberi, problemi per la sicurezza dei voli
e altri generici disagi.

Wento farte
L'awvviso interessa l'intero territorio regionale qualora due giorni di T min < -14<C registrati
intorno a 1500 m (prendendo come riferimento due stazioni rappresentative del territorio) siano
seguiti da almeno altri due giorni con T min prevista < -14T a 1500 m; Danni a tubature della rete acquedottistica, alle caldaie per riscaldamento, gelo di carburanti
L’awvviso interessa invece solo i Comuni situati sotto gli 800 m di altitudine qualora due giorni con relativo forte disagio per la popolazione.
con T min (registrata) < -6°C ad Aosta 0 a Donnas s iano seguiti da almeno altri due giorni con | Non sono contemplati in questo tipo di avviso i problemi alla viabilita che di inverno possono
T min prevista < -6C. essere quotidiani a partire da temperature inferiori ai + 2-3 T in relazione alle condizioni di
Non si fa invece riferimento all’'effetto “wind-chill” in quanto nel fondovalle le temperature piu umidita e tipologia di manto stradale
rigide sono quasi sempre raggiunte in condizioni di vento assente o debole, mentre nel caso di
Forle Fraddo

forte ventilazione (che in inverno nel fondovalle coincide con condizioni di foehn) le
temperature molto raramente scendono sotto lo zero
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4.2.2 CRITICITA IDROGEOLOGICA E IDRAULICA E RELATIVI
SCENARI

La criticita_idrogeologica corrisponde agli effetti indotti sul territorio dal superamentoligelli
pluviometrici critici lungo iversanti, lungo itorrenti principali e lungo la rete idrografica minore
e di smaltimento delle acque piovane.

La criticita idraulica_corrisponde invece agli effetti indotti sul territorio dal supeyata dei livelli
idrometrici critici lungo laDora Balteatra la confluenza con il Grand-Eyvia e Pont-Saint-Martin.

La gestione dellariticita_idraulica e descritta nel piano regionale di gestione del rischio
idraulico sul tratto fluviale della dora baltea” approvato dal Comitato regionale per la
Protezione Civile nella riunione del 4 ottobre 2013

Nella tabella che segue e riportata la descrizione deghari d’evento, degli effetti e dei danni
attesi in relazione al livello di allerta. La tabella resepil’aggiornamento degli scenari di criticita
idrogeologica e idraulica condivisa tra le Regione ed il Diparto di Protezione Civile
Nazionale.
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Codice | Criticita | Fenomeni Criticita Criticita Scenario d'evento Effetti e danni
colore meteo-idro meteo idrogeologica
idraulica
Assenza o bassa probabilita di fenomeni significativi prevedibili. Non | Danni puntuali e localizzati a livello comunale.
m m si escludono singole attivazioni di fenomeni di dissesto in contesti
S particolarmente vulnerabili o fenomeni imprevedibili come la caduta
Sw A " massi/crolli
S o3 | Assentio
o g g localizzati El s %LLIJ)?NZL%TE
s ®
< f oo
- Possibili isolati fenomeni di erosione e frane superficiali (frane per
colamento e smottamenti)
. . - Possibili colate detritiche o di fango su piccoli bacini montani
Rovescio | Idrogeologico (generalmente dell'ordine di alcuni km?, indicativamente fino a10
Localizzati temporali forti VERSANTI E km?)
ed intensi e diffusi TORRENTI - Possibili cadute massi/crolli
- Possibili isolati fenomeni di trasporto di materiale legato ad
POSSON0 iqte_nsq ruscellarr_1er_1to superficiale. _ . o N
interessare - L|m|tat| fenomgm di a}IIuV|or_1ame_nto nei tratti montani de! bacini a
regime torrentizio (dimensioni fino a indicativamente fino a 60
gn(_:he solo . v km?)
il singolo ’ - Repentini innalzamenti dei livelli idrometrici dei corsi d'acqua o - i o o .
comune minori (piccoli rii, canali artificiali, torrenti) con limitati fenomeni di Localizzati dgnm qd mfrastrutture,. (.-l'dIfICI e attivita antrop|che interessati da frane, da
o 4 . inondazione delle aree limitrofe . cadute massi/crolli, da colate detritiche o dallo scorrimento superficiale delle acque.
Temporaliforti e difusi Versani e Torrent - Fenomeni di rigurgito dei sistemi di smaltimento delle acque Localizzati allagamenti di locali interrati e talvolta di quelli posti a pian terreno
meteoriche con tracimazione acque, scorrimento superficiale delle prospicienti a vie potenz|almente Interessate lda_(je‘fl_usy 'd”(.:". s . .
acque nelle sedi stradali. Local!zzate e temporanee interruzioni della viabilita in prossimita di piccoli |mpluy|, o
— Possibili fenomeni di erosione € frane superficiali (frane per cgnah, zone depresse (sottopassi, t_unnel, e_wvallamen'u stradali, ecc.) e a valle di porzioni
| to e smottament) di ver_sc_';\_n_te mtergss_ate _da fen(_)menl fra_\n(_JSL
colamen o Possibili interruzioni dei servizi essenziali.
< Idrogeologico B IEOSS!E!:! C_adlljte_ r?assvcrol_ll di di iale | q Localizzate erosioni spondali e limitati danni alle opere idrauliche e di difesa spondale,
= Diffusi VERSANTIE |~ ossibili isolati fenomeni di trasporto di materiale legato ad | ¢ attivita antropiche in alveo.
o £ non Piogge forti TORRENTI intenso ruscellamento superficiale. | Occasionale ferimento di persone e perdite incidentali di vite umane.
= o . . - Limitati fenomeni di alluvionamento nei tratti montani dei bacini a
o «© Intensi, regime torrentizio (dimensioni fino a indicativamente fino a 60
o T anche km?)
-% persistenti - Incrementi dei livelli dei corsi d’acqua principali e secondari a
6 . regime torrentizio senza escludere locali avvicinamenti al livello di
Interessano N esondazione.
tutta la zona 000 - Fenomeni di rigurgito dei sistemi di smaltimento delle acque
di allerta meteoriche con tracimazione acque, scorrimento superficiale delle
Precipitazioni forti Versanti e Torrenti acque nelle sedi stradali.
- Non si escludono colate detritiche o di fango su piccoli bacini
montani (generalmente dell’'ordine di alcuni km?, indicativamente
finoa 10 kmz)
Idrogeologico | - Condizioni di criticita residua per il transito dei deflussi anche in Localizzati danni ad infrastrutture, edifici e attivita antropiche interessati dai fenomeni
VERSANTI E assenza di forzante meteo (innalzamento dei livelli dei torrenti | franosi oqadute_ massi. _ _ _
TORRENTI principali e secondari). In caso di previsione di piogge, seppur non tall_ fj"?‘ generare un avviso meteo, non si
- Condizioni di criticita residua per saturazione dei suoli, anche in | escludono localizzati danni ad infrastrutture, edifici e attivita antropiche interessati da
assenza di forzante meteo (occasionali fenomeni franosi e cadute | colate detritiche.
Criticita massi/crolli). Localizzate erosioni spondali e limitati danni alle opere idrauliche e di difesa spondale,
residua - - Condizioni di criticitd residua per criticita pregressa, anche in | alle attivita antropiche in alveo.

N

Versanti e Torrenti

assenza di forzante meteo (occasionali fenomeni franosi e cadute
massi in contesti vulnerabili a seguito delle precipitazioni
pregresse).

Occasionale ferimento di persone e perdite incidentali di vite umane.
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Codice | Criticita | Fenomeni Criticita Criticita Scenario d'evento Effetti e danni
colore meteo-idro meteo idrogeologica
idraulica
Piogge forti e Diffuse attivazioni di frane superficiali (frane per colamento e | Ulteriori effetti e danni rispetto allo scenario di codice giallo:
bili smottamenti), Possibili frane di scivolamento e frane complesse
possibill - . Diffusi fenomeni di colate detritiche o di fango, per bacini anche | Diffusi danni a singoli edifici o piccoli centri abitati, reti infrastrutturali e attivita antropiche
terr_mporall forti superiori ai 10 km?. interessati da frane, da cadute massi o da colate detritiche.
e diffusi Diffusi fenomeni di alluvionamento e di erosione sui corsi d’acqua | Diffusi danni alle opere di contenimento, regimazione ed attraversamento dei corsi
a regime torrentizio con bacini di dimensioni variabile, | d'acqua a regime torrentizio, alle attivita agricole, ai cantieri, agli insediamenti artigianali,
Idrogeologico indicativamente fino a 80 km?. industriali e abitativi situati in aree inondabili.
VERSANTI E Possibilita di attivazione/riattivazione/ accelerazione di fenomeni | piffyse interruzioni della viabilita in prossimita di impluvi e a valle di frane e colate
TORRENTI di instabilita anche profonda di versante, in contesti geologiCi | getritiche o in zone depresse in prossimita del reticolo idrografico.
particolarmente critici. . o R o o
Possibili cadute massi/crolli in piti punti del territorio. Pericolo per la pubblica incolumitad/possibili perdite di vite umane.
000 Significativi innalzamenti dei livelli idrometrici dei corsi d’acqua
principali a regime torrentizio con fenomeni di inondazione delle
Precipitazioni forti aree limitrofe, interessamento dei corpi arginali, diffusi fenomeni
N di erosione spondale e trasporto solido.
Diffusi, Fenomeni di rigurgito dei sistemi di smaltimento delle acque
g intensi e/o meteoriche con tracimazione acque, scorrimento superficiale
o ) persistenti Versanti e Torrenti delle acque nelle sedi stradali.
c ‘= Possibili occlusioni, parziali o totali, delle luci dei ponti dei
=2 © torrenti
o Joo Interessano :
© © tutta la zona ’...
S .
< 3 di allerta
(@] Temporali forti e diffusi
> e Precipitazioni

Idraulico
DORA
BALTEA

Dora Baltea

Significativi innalzamenti dei livelli idrometrici della Dora Baltea
con fenomeni di inondazione delle aree limitrofe, interessamento
dei corpi arginali, diffusi fenomeni di erosione spondale e
trasporto solido.

Coinvolgimento anche di aree limitrofe alla Dora Baltea interessate dalla presenza di
attivita antropiche occasionali, con particolare riferimento in primis ai “tratti critici
arancioni” come definiti nel Piano Regionale di Gestione del Rischio Idraulico sul tratto
fluviale della Dora Baltea.
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Codice

colore

Criticita | Fenomeni Criticita Criticita Scenario d'evento Effetti e danni
meteo-idro meteo idrogeologica
idraulica
. . Numerosi ed estesi fenomeni di frane superficiali (frane per | Ulteriori effetti @ danni rispetto allo scenario di codice arancione:
Piogge forti e . : : - - : PP PRSI s : C ; ;
- colamento e smottamenti), frane di scivolamento e frane | Ingenti ed estesi danni ad edifici e centri abitati, alle attivita agricole e agli insediamenti
possibili o complesse nonché di colate detritiche o di fango. civili e industriali, sia prossimali sia distanti dai corsi d'acqua, o coinvolti da frane o da
temporali forti Possibilita di attivazione/riattivazione/ accelerazione di fenomeni | colate rapide.
e diffusi di instabilita anche profonda di versante, anche di grandi | Ingenti ed estesi danni o distruzione di infrastrutture (rilevati ferroviari o stradali, opere di
dimensioni e su depositi quiescenti anche da lungo tempo. contenimento, regimazione o di attraversamento dei corsi d’acqua) . Ingenti danni a beni
Idrogeologico Possibili cadute massi/crolli in pit punti del territorio. e servizl. o = o o
VERSANTI E Significativi innalzamenti dei livelli idrometrici dei corsi d'acqua | Grave pericolo per la pubblica incolumita/possibili perdite di vite umane.
principali a regime torrentizio con coinvolgimento di aree anche
TORRENTI . o o
distanti dai corsi d'acqua
IDROGEOLOGICO . o . . L
CRITICITA: 3 Possibili fenomeni di tracimazione, rottura delle opere arginali o
(11} ' sormonto delle opere di attraversamento.
Fenomeni di rigurgito dei sistemi di smaltimento delle acque
Precipitazioni meteoriche con tracimazione acque, scorrimento superficiale
N delle acque nelle sedi stradali.
Diffusi,
. molto
"5 intensi e Versanti e Torrenti
E Persistenti .
(&]
©
= Interessano ’“0
o tutta la zona
m di allerta Temporali forti e diffusi

e Precipitazioni

Idraulico
DORA
BALTEA

IDRAULICO
CRITICITA: 3

Dora Baltea

Piena fluviale della Dora Baltea con intensi ed estesi fenomeni di
erosione e alluvionamento.

Possibili fenomeni di tracimazione, rottura delle opere arginali o
sormonto delle opere di attraversamento.

Coinvolgimento anche di aree distanti dalla Dora Baltea interessate dalla presenza di
attivita antropiche permanenti, con particolare riferimento in primis ai “tratti critici rossi”
come definiti nel Piano Regionale di Gestione del Rischio Idraulico sul tratto fluviale della
Dora Baltea.
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4.2.3 CRITICITA VALANGHIVA E RELATIVI SCENARI

Nella seguente tabella si riporta, in relazione al codice colbigrado di criticita valanghiva
facendo riferimento ai gradi di pericolo valanghe codificatlad&cala Europea Unificata del
Pericolo Valanghe ed i relativi scenari d’evento.
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Codice
colore

Criticita | Grado di
Pericolo

Criticita
valanghiva

Scenario d'evento

verde

Assente o0 poco probabile

VALANGHE

e

Paricolo Valanghe

VALANGHE

2

Paricola Valanghe

Con grado di pericolo 1-debole: il manto
nevoso € in generale ben consolidato
oppure a debole coesione e senza tensioni;
sono possibili  scaricamenti e piccole
valanghe spontanee.

Con grado di pericolo 2-moderato: il manto
nevoso € moderatamente consolidato su
alcuni pendii ripidi, per il resto & ben
consolidato; non sono da aspettarsi grandi

valanghe spontanee.

Giallo

Ordinaria criticita
.

B

Pericalo Valanghe

Con grado di pericolo 3-marcato: il manto
nevoso presenta un consolidamento da
moderato a debole su molti pendii ripidi; in
alcune situazioni sono possibili valanghe
spontanee di media grandezza e, in singoli
casi, anche grandi valanghe.

Con grado di pericolo 4-forte: il manto

nevoso e debolmente consolidato sulla
maggior parte dei pendii ripidi; in alcune

g situazioni sono da aspettarsi molte valanghe
2 spontanee di media grandezza e, talvolta,
S anche grandi valanghe.
g
©
= &
o
o
= Pesicolo Valanghe
Con grado di pericolo 5-molto forte: il manto
VALANGHE nevoso €& in generale debolmente
it CRITICITA: 3 consolidato e perlopiu instabile; sono da
2 aspettarsi molte grandi valanghe spontanee,
3} anche su terreno moderatamente ripido.
o
8 R
>
Q
L Paricolo Valanghe
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4.3 SISTEMI DI SOGLIE

4.3.1 CRITICITA METEOROLOGICA

Piogge
Per la descrizione qualitativa delle precipitazioni piovoseeatakterritorio regionale si prendono
a riferimento le classi indicate nella sottostante tabella:

mm/24h
Debole 0-15
Moderata 15-45
Forte 45-90
Molto forte >90

L’emissione di un avviso meteo per piogge forti avviene qualora sianistgrerecipitazioni medie
sulle 24 ore maggiori o uguali a 45 mm nelle zone A, C e D enBbnella zona B, tali da
determinare, in relazione alla quota dello zero termico e in funzielhe distribuzione spaziale del
fenomeno meteorologico, gli effetti al suolo descritti al 8§ 4.2&@&tivamente agli scenari attesi per
I'ordinaria criticita per piogge forti. L’avviso meteo per piogigeti implica la presenza, per lo
meno, di una ordinaria criticita (allerta gialla) per criticitiogiologica.

La segnalazione di piogge forti, che non implica alcun livellerdicita (situazione ordinaria —
colore verde), & prevista per precipitazioni medie sulle 24 orgiorag uguali a 30 mm per tutte
le zone di allerta.

Rovesci o temporali

La previsione dei rovesci e dei fenomeni temporaleschi non aviéene su base quantitativa
fissata da soglie pluviometriche, ma sull'interpretazione di petrarohe forniscono indicazioni

sull'instabilita. Pertanto I'emissione di un avviso meteo per rowes$emporali avviene solamente
guando sono previsti rovesci o temporali forti e diffusi con possibiichaf di vento su una zona di
allerta, generalmente dovuti al passaggio di un fronte freddd. daga I'avviso meteo & contenuto
nel bollettino di criticitd meteorologica, idrogeologica e valanglregionale in associazione ad
uno scenario di ordinaria criticita (allerta gialla) per rovesci o terfigorai e diffusi.

Nevicate

Per il dettaglio sul sistema di soglie che portano alssimane dell’avviso meteo per nevicate
abbondanti, si rimanda alle “Linee guida per gli operatori dell’ Ufficibem®e

Forte freddo

Per il dettaglio sul sistema di soglie che portano all’eimgsdell’avviso meteo per forte freddo, si
rimanda alle “Linee guida per gli operatori dell'Ufficio meteo”.
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Vento

Per il dettaglio sul sistema di soglie che portano all’eongsdell’avviso meteo per vento forte, si
rimanda alle “Linee guida per gli operatori dell’'Ufficio meteo”.

4.3.2 CRITICITA IDROGEOLOGICA E IDRAULICA

La Direttiva CF prevede che ciascuna Regione stabiliscgprayrio territorio un insieme di
indicatori che, singolarmente o concorrendo tra loro, definiscano, petipgluogia di rischio, un

sistema di soglie articolato almeno sui tre livelli di ordiaafallerta gialla), moderata (allerta
arancione) ed elevata criticita (allerta rossa).

Per quanto riguarda la criticita idrogeologica é stato defumtsistema di indicatori, descritto nelle
procedure interne dell'ufficio Effetti al suolo, che prende in comamene diversi descrittori
meteorologici (soprattutto piogge e temperature) con l'obiettivo ditasad sia le condizioni
pregresse sia quelle previste.

La criticita idraulica € valutata solo sul tratto di DoratBalcompreso tra la confluenza del Grand-
Eyvia e Pont-Saint-Martini attraverso un sistema di soglierites nel “piano regionale di
gestione del rischio idraulico sul tratto fluvialedella Dora Balted approvato dal Comitato
regionale per la Protezione Civile nella riunione del 4 ottobre 2013

Il dettaglio sull'utilizzo delle soglie e riportato all'intes delle “procedure operative per la
valutazione dello scenario di evento da parte del responsabile di sala” dedi’Hffietti al suolo.

Soglie multiparametriche di previsione

Il sistema di soglie multiparametriche e stato definito yautare il rischio di insorgenza di uno
scenario di ordinaria criticita (allerta gialla) o moderatécita (allerta arancione) idrogeologica.
Per la definizione di uno scenario di elevata criticita (@leossa) risulta preponderante rispetto
agli altri fattori la valutazione dello scenario in atto e la rapidita delégaevoluzione.

La precipitazione non € la sola causa “innescante” di fenomerusira/o di dissesto: a parita di
quantitativi di pioggia, ci sono altri fattori meteorologici-clitieg oltre che geologici-geotecnici,
che possono contribuire a determinare condizioni di criticita.

Per tale ragione, nel corso degli anni, sono state condotte valisi augli eventi che hanno
interessato la Valle d’Aosta tra il 1990 ed il 2009; tali andlemmno permesso di sviluppare un
percorso che ha portato prima alla definizione di un sistema de gugliometriche che é stato
successivamente integrato e calibrato definendo un sistema di indicatoreersdgjparametriche.

Gli indicatori attualmente considerati, che tengono conto sia defidizioni antecedenti sia di
guelle previste, sono:

- le piogge registrate negli ultimi 30 giorni;

- le piogge medie previste;
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- le piogge massime previste;

- la quota neve prevista.

Una back-analysis, che ha tenuto conto del numero di false aataailerte nel periodo tra il 2002
ed il 2009, ha permesso di ricalibrare le soglie relative agli indicatonpardmetrici.

Il superamento delle soglie multiparametriche e la valutazietie scenario in atto permettono di
valutare la probabilitd che si manifesti uno scenario di ordinaiteita (allerta gialla) o di
moderata criticita (allerta arancione).

Il dettaglio di quanto sopra descritto (valori delle soglieltiparametriche e procedure per la
definizione di uno stato di allerta) e riportato all'interno déipocedure operative per la
valutazione dello scenario di evento da parte del responsabile di sala” dedli’Hffietti al suolo.

Il processo di continua verifica e calibrazione delle soglietipawbhmetriche di previsione della
criticita idrogeologica ha portato ad un ulteriore studio per faid®ne di nuovi indicatori. Tale

studio é stato condotto con un approccio statistico sui piu signifieatemti meteorologici ed i

relativi effetti al suolo che hanno interessato la Valle d’Aosta dal 2002 al 2009.

L’obiettivo € stato quello di meglio caratterizzare la condiziangcedente all’evento, definendo
indicatori che tenessero in conto anche del campo termico epdelite in alveo al momento della
previsione. La condizione antecedente risulta infatti uno degli adpattamentali per poter
valutare la possibilita di avere una criticita diffusa.

Sono stati quindi definiti dei nuovi indicatori e delle relative sodimalizzati a valutare la
probabilita di avere uno scenario di moderata criticita (allerta arancione)

| parametri presi in considerazione sono stati la pioggia, |a rampe e la portata, sia antecedenti
sia relativi agli eventi, calcolandone i valori di riferimerger la definizione di un grado di
probabilita (basso, medio o alto) che quel parametro possa causareemaoiosdi moderata
criticita (allerta arancione). L'analisi di tutti gli inchtori presenti permette di avere un quadro
globale della situazione in atto e di quella futura in considerazawmedati di previsione
meteorologica.

Il quadro di tutti gli indicatori e stato inoltre sintetizzatinterno di un unico indicatore finale,
anch’esso calibrato sugli eventi meteorologici analizzati.

| parametri considerati ed i relativi valori di soglia soradigioi testati sui principali eventi occorsi
tra il 1990 ed il 2002, dando risultati in linea con gli scenari ottenuti.

Dopo una fase di test che, attraverso un confronto con gli strumeertativi, ha permesso di
ricalibrare alcuni valori si soglia e ne ha verificato la robzet e I'affidabilita, tale sistema e
attualmente usato come supporto alla decisione per la definiziama dnoderata criticita (allerta
arancione).
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Soglie multiparametriche di monitoraggio

Le soglie multiparametriche sopra descritte, sono applicatheain fase di monitoraggio
dell’'evento. | valori di pioggia e temperature registrate vengorizzatii per valutare se nelle
ultime 36 ore siano state superate tali soglie.

L’obiettivo principale della verifica del superamento delle soglie muliipatriche in monitoraggio
e quello di definire lo scenario in atto, che deve comunque prendemnsiderazione anche le
osservazioni dei dissesti rilevati dall'attivita di sorveglianza.

Soglie idrometriche di previsione

Le soglie di idrometriche di previsione sono utilizzate eseciusente nelllambito della gestione
della criticita idraulica. Il rischio idraulico in Valle d@sta si riferisce solo a fenomeni di
inondazioni che interessano il tratto di Dora Baltea comprestatcnfluenza con il torrente
Grand-Eyvia in Comune di Aymavilles fino al confine regionale in Comune di Pamt@artin.

Infatti, per il tratto di Dora Baltea dalla confluenza conoilrente Grand-Eyvia in Comune di
Aymavilles fino al confine regionale in Comune di Pont-Saint-Madaratterizzato da un bacino
imbrifero sufficientemente ampio, e stato possibile calibravalielare un modello di previsione
delle piene. Inoltre, per l'intero sviluppo del suddetto tratto, il mosuras carattere fluviale e
'esondazione avviene generalmente per innalzamento del livello idreatrennelle altre aste la
dinamica di inondazione e principalmente legata a fenomeni acdidéygtiuzione di ponti,
cedimenti d’argine in virtu di velocita piu elevate e colate detritiche)

Il rischio idraulico sulla Dora Baltea e gestito secondo due livelli ticité crescenti:

- MODERATA CRITICJTA
- ELEVATA CRITICITA

Il livello di MODERATA CRITICITA & correlato a possibili esdazioni in corrispondenza di
un’area interessata dalla presenza di attivita antropicheiocahgtratturi, piste pedonali, piste
ciclabili, strade poderali etc.).

Il livello di ELEVATA CRITICITA & correlato a possibili @dazioni in un’area interessata dalla
presenza di attivita antropiche permanenti (abitazioni, attivita conmatiéndustriali, etc.).

Per la descrizione delle soglie idrometriche per il trdit®ora Baltea e delle relative procedure
associate a un loro superamento, si rimanda al “piano regiongéstebne del rischio idraulico sul
tratto fluviale della Dora Baltea.”

Il modello idrologico utilizzato per la produzione delle portate attegasformate in livello tramite
un modello idraulico, & DriFt, sviluppato in collaborazione con il Centrocatnpetenza
Fondazione Cima (Centro Internazionale in Monitoraggio Ambient8lejratta di un modello
idrologico afflussi-deflussi con il fine di stimare, in fase ps@nale, la portata attesa ad una certa
sezione monitorata. Il modello utilizza le previsioni meteorologup@ntitative, (precipitazione e
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campo termometrico), e restituisce la probabilita di superamezite sbglie di moderata e di
elevata criticita in termini probabilistici.

Soglie idrometriche di monitoraggio

Per quanto riguarda le soglie idrometriche a fini di monitoraggio,i paotivi esplicitati nel
paragrafo precedente, occorre distinguere tra il tratto da Baftea dalla confluenza con il Grand-
Eyvia a Pont-Saint-Martin, a regime fluviale, in cui le saglono utilizzate a fini di gestione del
rischio idraulico e le restanti aste, a regime torrentizig;uinle soglie sono utilizzate ai fini di
gestione del rischio idrogeologico.

Per la descrizione dettagliata delle soglie idrometrichel geatto di Dora Baltea e delle relative
procedure associate a un loro superamento si rimanda nuovamentmnal rggionale di gestione
del rischio idraulico sul tratto fluviale della Dora Balteahe dettaglia le procedure associate alla
gestione del rischio idraulico.

Le stazioni idrometriche poste sulle aste laterali e ddilea Baltea nel tratto a monte della
confluenza con il Grand-Eyvia, sono utilizzate nellambito delldigies del rischio idrogeologico.

Le soglie idrometriche ad esse associate sono state individuitescorta della geometria delle
sezioni e di alcuni eventi storici particolarmente significatie seguenti situazioni in ordine
crescente di criticita:

» altezza idrometrica di allerta 1 (H1)
» altezza idrometrica di allerta 2 (H2)
Altezza idrometrica di allerta 1 (H1)

La portata di piena transita occupando l'alveo in modo tale cheyteatho del tratto d’asta

indagato, sia garantito il franco di sicurezza di 1 m rispetlovello di esondazione. Pertanto la
sezione piu svantaggiata nell'intorno della sezione idrometricemeesomunque un franco di
sicurezza di 1 m.

In fase di monitoraggio, il superamento di tale soglia rappreserdacondizione variabile da
ordinaria criticita a moderata criticita per rischio idraulico.

Altezza idrometrica di allerta 2 (H2)

La portata di piena transita occupando interamente I'alveo in modch&lélivello idrometrico sia
prossimo a quello del piano campagna o degli argini, senza chefishvesondazione all'interno
del tratto d’asta indagato. Quindi nell'intorno della sezione idroogtlta sezione piu svantaggiata
presenta un livello idrometrico prossimo al piano campagna o allaa qa@inale, ossia
all'esondazione.

In fase di monitoraggio, il superamento di tale soglia rappresentzondéione di rischio variabile
da moderata a elevata criticita per rischio idraulico.

Per la determinazione delle soglie é stato utilizzato un moidielalico (monodimensionale ed in
moto permanente) limitatamente alla zona limitrofa allaiet@zidrometrica, coprendo un tratto
d’asta di circa 2 km. Le soglie sono state definite rispettosaizione piu critica del tratto indagato
e riferite alla lettura eseguita in corrispondenza della sezione idiometr
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| livelli ottenuti sono stati successivamente rivisti sulla lbdecriterio geomorfologico in seguito a
sopralluoghi mirati. A scopo cautelativo, in questa seconda fase/|li §@ao stati leggermente

abbassati tenendo in conto i livelli storici piu significativiansiderando elementi che il modello
idraulico monodimensionale non e in grado di simulare (per esempio effetti idrodimanuova).

| livelli di allerta si riferiscono pertanto esclusivamentetraltto d’asta limitrofo alla stazione
idrometrica non potendo estrapolare, sino a quando non sara disponibile ulzaisime idraulica
sull’intera asta, i risultati alle sezioni non monitorate, che potrebbero qusaleqsu critiche.

Sezione
idrometrica

Tratto d’asta
L=2knm

Fig.1 - Tratto d’asta torrentizia su cui sono state definite le sagbenetriche.

Altezza idrometrica di allerta 2 (H2)

/ Ilm

Fig. 2 - Esempio della sezione piu svantaggiata del tratto d’asta indagato
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4.3.3 CRITICITA VALANGHIVA

Non e possibile individuare ed utilizzare soglie quantitative univoelaéive all’altezza della neve
per la definizione del livello di allertamento, in quanto il pericalalanghe discende
dall'interazione di molteplici fattori meteorologici ed ambidinacui sinergia deve essere valutata

e ponderata nei singoli casi.

PROTOCOLLO DI INTESA TRA STRUTTURE REGIONALI CHE QGCORRONO AL SISTEMA DI ALLERTAMENTO REGIONALE
PER RISCHIO METEOROLOGICODROGEOLOGICQ IDRAULICO E PER PERICOLO VALANGHE
Al FINI DI PROTEZIONE CIVILE
45



PROCEDURE OPERATIVE
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Regione Autonoma Valle d’Aosta

5. PROCEDURE OPERATIVE

5.1 PREMESSA

| documenti informativi emessi si distinguono in:
DOCUMENTI PREVISIONALI :

m bollettino meteorologico regionale

m Dbollettino di vigilanza meteorologica

m Bollettino meteo Courmayeur-La Saxe

m Bollettino meteo per valutazione neve-valanghe

m bollettino di criticita meteorologica, idrogeologica, idraulica e valaregregionale
m bollettino neve e valanghe

DOCUMENTI DI MONITORAGGIO E SORVEGLIANZA  suddivisi in:

Monitoraggio

m bollettino di aggiornamento sulla situazione meteorologica regionale;

m bollettino di aggiornamento dell’evento in atto per criticita idrogeologidaagilica;
m Dbollettini di dettaglio sulla situazione pluviometrica, termometrica e idtooa;

m Dbollettini di dettaglio sulla situazione nivometrica.

Per quanto concerne la reportistica inerente il sistema ditonaggio delle frane, si rimanda
all'allegato 2 della DGR 3655/2009.

Sorveglianza

m aggiornamento straordinario del bollettino meteorologico

m aggiornamento straordinario del bollettino di vigilanza meteorologica
m  avviso meteo straordinario

m Dbollettino di aggiornamento straordinario sull’evento in atto per itaticrogeologica e
idraulica.

m bollettino neve e valanghe straordinario.

PROTOCOLLO DI INTESA TRA STRUTTURE REGIONALI CHE QGCORRONO AL SISTEMA DI ALLERTAMENTO REGIONALE
PER RISCHIO METEOROLOGICODROGEOLOGICQ IDRAULICO E PER PERICOLO VALANGHE
Al FINI DI PROTEZIONE CIVILE
47



5.2 DOCUMENTI PREVISIONALI

5.2.1 BOLLETTINI METEO

Bollettino meteorologico regionale

Documento previsionale emesso dall’Ufficio Meteorologico tutiiorni generalmente fra le ore
9.30 e le ore 12.00.

Si tratta di un bollettino che inizia con una tabella con indibatéeemperature minime e le
precipitazioni osservate nelle ultime ore nelle principali legalella Valle d'Aosta. Viene quindi
definita la situazione meteo a scala sinottica, e di seguitotd una previsione dettagliata a scala
regionale per tre giorni, con il dettaglio relativo a vento, teatpea, zero termico e pressione.
Inoltre, per i primi due giorni, sono indicati i valori di temperaforavisti nella libera atmosfera a
1500 m e a 3000 m. Infine si ha una descrizione della linea di tengenzaiorni successivi. In
calce alle previsioni per i primi due giorni € presente la sezione “Semgmdlanella quale vengono
evidenziati eventuali fenomeni meteorologici significativi (es. pipggeesci o temporali, ondate
di freddo o di calore, gelate fuori stagione, venti forti, nevjcatie), indipendentemente dal fatto
che diano luogo o meno ad emissione di avvisi.

Bollettino di vigilanza meteorologica

Documento previsionale emesso dall’'Ufficio Meteorologico tutti i giorniceletiore 11.30 locali.

Il bollettino contiene la previsione quantitativa, suddivisa peukgtro zone di allerta regionali (A,
B, C e D), della precipitazione media e massima per le pres3b ore, definita su tre intervalli di
12 ore (dalle 12 UTC del giorno di emissione alle 00 UTC dehgiseguente, dalle 00 alle 12 del
giorno seguente e dalle 12 del giorno seguente alle 00 delgierno). Si fornisce inoltre il valore
di precipitazione media previsto nelle quattro zone di allertéep®t ore del terzo giorno, secondo
la scala di intensita definita nel § 4.3.1 (assente, debole, moder&tay folto forte). Per le stesse
scadenze temporali indicate sopra, si fornisce la previsione gleha dello zero termico e del
limite delle eventuali nevicate: per questi parametri il \v&ladicato € valido per tutto il territorio
regionale. Per i primi due giorni pud essere compilata, se del pas ciascuna zona di allerta la
casella‘rovesci o temporali forti e diffusi” e, qualora cio si verifichi, verra introdotta nel campo
note una descrizione sintetica della tipologia di evento attesanedtto, il relativo tempo di
avvento, la durata ed evoluzione a scala regionale, con riferiméatooale di allerta interessate
indicate in forma singola e/o aggregata. Per il terzo giorno possseceeeventualmente indicate
ulteriori “Segnalazioni” sempre riferite alla probabilita di roves@rmporali forti e diffusi.

Nel bollettino e inoltre indicata in maniera testuale una lgdidandenza per le successive 24 ore,
dove in particolare viene evidenziato se si prevedono eventi pravipmaensi o altri fenomeni
meteorologici di rilievo. L'ultima riga € a disposizione per evemtaakervazioni aggiuntive o
commentia contorno di quanto indicato (eventuali commenti sulla disponibilitandéielli, sulla
configurazione sinottica, sul grado di incertezza della previsguigjettagli relativi a fenomeni
meteorologici intensi etc.). Il bollettino di vigilanza & neceassente basato sui modelli
matematici di previsione, con particolare riferimento al modelwbaje del Centro Europeo
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(ECMWEF) e al modello ad area limitata COSMO i7 (LAMI)csedo quanto descritto nel § 3.3.1
del presente documento e nelle linee guida interne dell’UfficéeM Nel caso problemi tecnici o
di collegamento impedissero la ricezione dei dati dai sopracoitadielli, la previsione si dovra

basare, sempre siano disponibili, sui dati degli altri modelli glebadl area limitata a disposizione;
eventuali mancanze nei dati saranno indicate nelle osservazioni,necessario potra essere
richiesto il supporto ai centri di competenza o al Centro Funzionale Centrale.

Bollettino meteo Courmayeur-La Saxe

Il bollettino viene effettuato quotidianamente, su richiesta del Comune di Counmisyeelazione
allo stato di pre-allarme della frana di Mont de La Saxe.

Nel bollettino viene effettuata una sintetica previsione mirata al téortomunale con indicazione
della variazione dello Zero termico, limite neve e delle precipitaziczsafter le successive 60
ore.

Bollettino meteo per valutazione neve-valanghe

Si tratta di un approfondimento del bollettino meteorologico emessgiomii di emissione del
bollettino neve e valanghe e pertanto limitatamente al periodo invetriagprofondimento del
bollettino meteo riguarda la notte del primo giorno di previsione admeeweffettuata per le singole
guattro zone di allerta indicando stato cielo, precipitazioni, zero termicog In@ve e venti.

5.2.2 BOLLETTINI DI CRITICITA METEOROLOGICA,
IDROGEOLOGICA, IDRAULICA E VALANGHIVA

Documento previsionale emesso dal Centro Funzionale tutti i giorni entro le ore 14.00.

Il bollettino sintetizza le valutazioni effettuate dall’ufficimeteorologico, dall'ufficio effetti al
suolo e dall'ufficio neve e valanghe.

Tale bollettino recepisce il codice Europeo per quanto riguardadsiftcazione e la nomenclatura
delle allerte. L'iter di recepimento di tale codice e g@ashvviato anche a livello italiano. Il codice
prevede la classificazione delle allerte su quattro livelli cresceatitidita:

- Situazione ordinaria: colore verde (assente o bassa probabilita di dissesti)
- Ordinaria criticita: allerta gialla

- Moderata criticita: allerta arancione

- Elevata criticita: allerta rossa

Il bollettino e costituito da una prima pagina che riassume ipdattipali necessari ai sindaci per
predisporre le misure previste nei piani comunali di protezionecivilparticolare, € riportata una
carta della Valle d’Aosta suddivisa nelle 4 zone di allerta.ogar zona di allerta, attraverso una
rappresentazione iconografica, sono riportati i livelli di criti@i&sociati alle quattro tipologie di
rischio (meteorologico, idrogeologico, idraulico e valanghivo). Ogni Zooalorata con il colore

associata al massimo tra i 4 livelli, in modo che il sindaco,nslmpé quale zona ricade il suo
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comune, sappia qual é il livello piu alto di attivazione del piano rafgoisono inoltre presenti le
informazioni sulla data di emissione, il periodo di validita del otie, le quote previste per oggi e
per domani dello zero termico e della quota neve.

La seconda pagina fornisce informazioni di dettaglio sui rischileéPgiornate di oggi e di domani

sono riportate carte analoghe a quelle della prima paginaelnodr zona, per tipologia di rischio
e per giornata di previsione, € riportata una sintesi degli sctesi. Nella parte in basso sono poi
riportate note generali per ogni tipologia di rischio.
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Per quanto riguarda il rischio meteorologico i livelli di criticita sono due:

Situazione ordinaria: colore verde. Nell'ambito della situazione aidineome descritto nel
8 4.2.1, pud essere riportata una segnalazione meteo, che non ha valoresalinaavi
costituisce una informativa.

Awviso: allerta gialla.

Per quanto riguarda il rischio idrogeologico, i livelli di criticita sono quattro:

Situazione ordinaria: colore verde (assente o bassa probabilita di dissesti)
Ordinaria criticita: allerta gialla

Moderata criticita: allerta arancione

Elevata criticita: allerta rossa

Per quanto riguarda il rischio idraulico, i livelli di criticita sono tre:

Situazione ordinaria: colore verde (assente o bassa probabilita di dissesti)
Moderata criticita: allerta arancione
Elevata criticita: allerta rossa

Per quanto riguarda il rischio valanghivo, i livelli di criticita sono quattro:

Situazione ordinaria: colore verde. (assente o0 bassa probabilégedti valanghivi).
Corrisponde a un pericolo valanghe paria 1 o 2)

Ordinaria criticita: allerta gialla. Corrisponde a un pericolo valamgri a 3.

Moderata criticita: allerta arancione. Corrisponde a un pericolanghe pari a 4- ad
eccezione della situazione di “grado di pericolo 4 sci-alpinistico”.

Elevata criticita: allerta rossa. Corrisponde a un pericolo valanghe pari a

5.2.3 BOLLETTINO NEVE E VALANGHE

L’aggiornamento, I'emissione e la diffusione del bollettino neve angdie, disponibile anche nella
versione in lingua francese ed inglese, competono all’Ufficio neve e valanghe

L’emissione ordinaria del bollettino avviene, come detto in precedemzbhmdlettino di criticita,
nel periodo compreso tra dicembre e maggio (con scarti, di anno in awuti, all’andamento
stagionale).

In condizioni di criticita ordinaria, il bollettino neve e valanghke costituisce I'aggiornamento
delle condizioni nivometeorologiche e del pericolo valanghe a seglanale, viene emesso nei
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giorni di lunedi, mercoledi e venerdi (festivi compresi) entro éel1ar00. L'aggiornamento delle
ore 17:00 (bollettino neve e valanghe), essendo basato su elabordeibnatef a partire da nuovi
dati acquisiti nella giornata dai rilevatori secondo le spg@fiAINEVA, puo ovviamente differire

dalla situazione prospettata alle ore 14:00 (bollettino di détimeteorologica, idrogeologica e
valanghiva regionale).

In condizioni di criticitdA moderata o elevata, il bollettino nevevadanghe viene emesso
giornalmente ed e cura dell'Ufficio neve e valanghe comunidirésauttura di Protezione Civile
'elenco delle zone o sottozone in cui si verifica il passaggitivalli di allertamento o di
preallarme. La Protezione Civile provvedera, secondo le proprie preceddiramare I'avviso ai
comuni interessati, sulla base della tabella di raccordo con leozeoitozone del bollettino neve e
valanghe riportata in allegato 4.

All'inizio ed al termine della stagione, quando i dati disponibili remmo sufficienti per la
definizione del grado di pericolo e, quindi, per I'elaborazione del boletteve e valanghe, ha
luogo la pubblicazione di Note Informative sulle condizioni nivometeordhagiattraverso le quali,

pur non esprimendo una valutazione del grado di pericolo, vengono comunque messe aotisposizi
del pubblico tutte le informazioni in possesso dell’'Ufficio e se del cas@aiatiil livello di criticita.

Il bollettino neve e valanghe é strutturato in due sezioni princif@indizioni generali” e *“
“evoluzione prevista’. Nella sezione “condizioni generali” la paateellare riporta, per ciascuna
delle quattro zone (A, B, C, D), le informazioni essenzialiatnee ai seguenti dati
nivometeorologici medi:

- l'altezza della neve al suolo a 2000 m e a 2500 m s.l.m.,

- l'altezza della neve fresca alla quota piu significativa,

- latemperatura dell'aria a 2000 m s.I.m.,

- la data dell'ultima nevicata,

- la data dell'ultimo giorno di vento con trasporto di neve,

- la quota dove il manto nevoso e continuo alle esposizioni in ombra e al sole.

Nella parte testuale sono descritte le condizioni d’innevamensitutura, il consolidamento del
manto nevoso, gli eventi valanghivi osservati ed il grado di peraelagiorno di emissione con
relativa rappresentazione grafica ed indicazione delle esposizioreritic

Nella sezione relativa alla “evoluzione prevista”, sulla baskadelisi nivometeorologica e delle
previsioni meteorologiche, vengono illustrate:

- la descrizione del pericolo valanghe atteso per il giorno successivo a quellissioan)
- latendenza del pericolo valanghe per le 48-72 ore dal giorno di emissione,
- le relative rappresentazioni grafiche con I'indicazione delle esposiziboher
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5.3 DOCUMENTI DI MONITORAGGIO E SORVEGLIANZA

5.3.1 MONITORAGGIO METEO-IDROLOGICO

Bollettino di aggiornamento sulla situazione metemlogica regionale;

Si tratta di un bollettino in forma testuale che viene emes$tffi@io Meteorologico nel caso sia
stata emessa, da parte del Centro Funzionale, una criggi@nale per rischio idrogeologico e
idraulico moderata (allerta arancione) o elevata(allertayo¥sene emesso entro le ore 18.00 e ha
I'obiettivo di confermare o meno la situazione e la previsione ataioel bollettino meteorologico
regionale del mattino.

In particolare, I'Ufficio Meteorologico controlla I'evoluzione del giwa sinottico in generale e
della situazione sul territorio valdostano tramite tutti glirsienti a propria disposizione. Se non vi
sono cambiamenti rispetto a quanto previsto nel bollettino meteorol@gmonale del mattino, puo
semplicemente essere fatto un rimando a quanto gia indicato nello stesso.

Bollettino di aggiornamento sull’evento in atto percriticita idrogeologica e idraulica

Documento di monitoraggio emesso dal Centro Funzionale entro le 24 uocessive
all’emanazione di un avviso di criticita (allerta arancionegsa), con una frequenza variabile a
seconda del livello di criticita e delle tempistiche del fenomeno atteso.

Il documento contiene una sintesi della situazione in atto riledalla rete di monitoraggio
regionale.
E suddiviso in:

» riferimenti_del bollettino : data e ora di inizio evento e avviso di criticita di riferinognt
numero progressivo del bollettino di aggiornamento, ora di rilevamento dei datsgsprere
locali), data e ora di emissione (espressa in ore locali) e data e oras$ainaraggiornamento;

* descrizione da parte dell’operatore di sala dsitaazione attuale registrata dalla rete di
controllo e descrizione di eventuali situazioni di dissesto;

e situazione previstadescritta dall'operatore in funzione della disponibilita o0 meno di nuove
informazioni meteorologiche rispetto al precedente avviso di citinibnché in relazione alla
disponibilita 0 meno di valori di precipitazione e di livello idronarregistrati sino a quel
momento dalla rete di telemisura;

» sintesi dei dati_pluviometrici (espressi in mm): per ogni zona di allerta, vengono riportati i
valori di precipitazione di stazioni predefinite, ritenute signtii@all’interno delle differenti
zone di allerta. Per tali stazioni sono specificati:

- zona di allerta di riferimento;

- ubicazione della stazione: Comune, nome e quota;
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- ultimo dato di temperatura disponibile;
- precipitazione cumulata da inizio evento;
- la pioggia oraria massima riferita all’'ultima ora;

- precipitazione cumulata rispetto al bollettino precedente;
» sintesi dei dati idrometrici: per ogni stazione idrometrica sono specificati:

- zonadi allerta di riferimento;

- ubicazione della stazione: Comune, localita e quota;
- bacino idrografico sotteso dalla stazione;

-  altezza idrometrica di allerta 1 (H1) espressa in cm;
- altezza idrometrica di allerta 2 (H2) espressa in cm;
- livello attuale misurato espresso in cm,;

- tendenza del livello (crescita, diminuzione o stabilita).

E' importante precisare che nel corso della gestione dettallper insufficiente disponibilita di
tempo, 1 dati del monitoraggio non possono subire il processo di validaneocessario

all'eliminazione di eventuali anomalie e che di conseguenzaaildtilizzo deve essere fatto con
opportuno senso critico.

In caso di assenza di nuovi dati disponibili per problemi dovuti @amsetdi acquisizione in tempo
reale dei dati e/o a danneggiamento della strumentazione per eventi patcigentali, i bollettini
conterranno in ogni caso l'informazione “Dato non disponibile” e sai@ diuciascun destinatario
attivare procedure alternative di valutazione in relazione ai propri piani dzjanogecivile.

Bollettini di dettaglio sulla situazione pluviometiica, termometrica e idrometrica

Si tratta di documenti emessi a cura del Centro Funzionaleadi@tte online su pagina internet a
libero accesso, in modo automatico, a prescindere dall’emissione dviso di criticita e senza
valutazioni aggiuntive da parte degli operatori. Tali bollettini awgw@o informazioni piu
dettagliate circa la situazione pluviometrica e idrometlidaitte le stazioni di misura afferenti alla
rete del Centro Funzionale che non possono invece essere contenutketielddl aggiornamento
che fornisce solo un quadro di sintesi della situazione dei datvatisgalla rete, ma, a differenza
di questi bollettini, contiene le valutazioni effettuate dagli operatori der@€€&unzionale.

Il bollettino di dettaglio sulla situazione pluviometica contiene, per tutte le stazioni di ciascuna
zona di allerta:

- le precipitazioni cumulate giornaliere degli ultimi 4 giorni;

- la cumulata totale degli ultimi 4 giorni ;
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- il pluviogramma della pioggia oraria delle ultime 24 ore;

- 1 massimi per durate consecutive di 1, 3, 6, 12 e 24 ore nelle ultime 24 ore.

Il bollettino di dettaglio sulla situazione termometrca contiene, per tutte le stazioni di ciascuna
zona di allerta:

informazioni relative a quota e bacino;

le temperature registrate nelle ultime 6 ore;

il trend delle temperature nelle ultime 72 ore .

| bollettino di dettaglio sulla situazione idrometrica contiene, per tutte le stazioni di ciascuna
zona di allerta:

- informazioni relative a quota, bacino e relativa dimensione sottdlaastizione idrometrica e
altezze idrometriche di allerta;

- 1 livelli idrometrici registrati nelle ultime 6 ore;

- il trend dei livelli nelle ultime 72 ore rispetto alle altezze di allertant#triche H1 e H2;

L’aggiornamento dei bollettini viene effettuato in automatico ognisoraascrivendo il documento
precedente. E' importante pertanto precisare che le modalitaadictoendi aggiornamento dei dati
del monitoraggio online non ne permettono un adeguato processo di validazoessane
all'eliminazione di eventuali anomalie e che di conseguenzaailltilizzo deve essere fatto con
opportuno senso critico.

In caso di assenza di nuovi dati disponibili per problemi dovuti ahssésté acquisizione in tempo
reale dei dati e/o a danneggiamento della strumentazione per eventi patcigentali, i bollettini
conterranno in ogni caso l'informazione “Dato non disponibile” e sara @i ciascun destinatario
attivare procedure alternative di valutazione in relazione ai propri piani dzjanogecivile.

5.3.2 MONITORAGGIO DELLA SITUAZIONE NIVOMETRICA

Oltre alle attivita di monitoraggio che consentono I'aggiornamel@odocumento previsionale
costituito dal bollettino neve e valanghe di cui al § 5.2.3, vengono publdgatiora sul sito
internet, in una pagina riservata agli operatori, anchellettini_di_dettaglio_sulla_situazione
nivometrica.

| bollettini di dettaglio sulla situazione nivometrica sono suddpsii 4 settori con caratteristiche
meteorologiche e climatiche omogenee come indicati nella carta sottatapor

Per ciascuna stazione di misura sono riportati, ove disponibili, le seguenti inf@nma
* quota della stazione di riferimento;

* tabella contenente i dati nivometrici e termometrici nellemdti24 ore, presentati a passo
orario;
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» il trend dei dati nivometrici, termometrici e anemometri@iseati nelle ultime 72 ore, in
formato grafico.

Alcune stazioni sono posizionate sul confine tra due settori. Pellilesitiaate al margine di un
settore e consigliabile consultare i dati della zona adiacente.

Come gia indicato in precedenza I'aggiornamento dei bollettinevedfettuato in automatico ogni
ora sovrascrivendo il documento precedente.

E' importante pertanto precisare che le modalitd automatichegygioraamento dei dati del
monitoraggio online non ne permettono un adeguato processo di validaziongsanece
all'eliminazione di eventuali anomalie e che di conseguenmpaoilutilizzo deve essere fatto con
opportuno senso critico.

In caso di assenza di nuovi dati disponibili per problemi dovuti ahsésth acquisizione in tempo
reale dei dati e/o a danneggiamento della strumentazione per eventi nangigentali, i bollettini
conterranno in ogni caso I'informazione “Dato non disponibile” e sai@ diuciascun destinatario
attivare procedure alternative di valutazione in relazione ai propri piani dzjonogecivile.

5.3.3 MONITORAGGIO DEI FENOMENI FRANOSI
Per quanto concerne la reportistica inerente il sistema di magifior delle frane, curata dalla

struttura Attivita geologiche, si rimanda all’allegato 2 di alla DGR 3655/2009 e all’All. 2.b. del
presente documento.

5.3.4 SORVEGLIANZA METEO - IDROLOGICA

Aggiornamento straordinario del bollettino meteorobgico

Nel caso nel corso della giornata I'evoluzione meteorologica ssguis andamento diverso da
guanto previsto nel bollettino meteorologico del mattino, o la previgi@ne giorni successivi
cambiasse in maniera drastica, I'Ufficio Meteorologico puoti@reesu internet una nuova versione
aggiornata dello stesso, a qualunque ora (nell’ambito del norn@ale dr ufficio) ed a prescindere
dal fatto di trovarsi 0 meno in una fase di allertamento. Taleoagghento pud comportare
eventualmente I'emissione di uaggiornamento straordinario _del bollettino di_vigilanza
meteorologica che verra inviato alle strutture tecniche interessate, e/o dawiso _meteo
straordinario che verra inoltrato alla Protezione civile.

Bollettino di aggiornamento straordinario dell’everto in atto

Documento di sorveglianza emesso dal Centro Funzionale, a prescindkreraia stabiliti per
I'emissione del bollettino di criticita meteorologica, idrogefida e nivologia regionale, nel caso di
accertamento di situazioni impreviste di criticita idrogemag idraulica, da moderata ad elevata,
derivanti dalla rete di controllo a terra, dalle previsioni metl®giche aggiornate o dalle cumulate
registrate, dalle informazioni di dissesto, tali da poter indsittazioni di pericolosita sul territorio,
non segnalate nell’'ultimo bollettino di criticitd. Tale documentie v@me ‘avviso straordinario

di criticita regionale per rischio idrogeologico edraulico”.
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5.3.5 SORVEGLIANZA METEO - VALANGHIVA

In caso di evoluzioni impreviste delle condizioni meteorologiche o dgitannevoso, si effettua

'emissione debollettino neve e valanghe straordinario ricordando tuttavia che gia in presenza
di un grado di pericolo pari a 4-forte 0 5-molto forte, 'emisside¢ bollettino avra cadenza

giornaliera e sara considerato straordinario se emesso nei diomartedi, giovedi, sabato e

domenica.
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5.4 MODALITA DI DIFFUSIONE E TRASMISSIONE
In questa sezione si fara ancora riferimento alla tragmessdi documenti via fax che, sono al
momento mantenuti in attesa dell’esito di uno specifico gruppo di lanamonale sulla
messaggistica di allerta.

5.4.1 DOCUMENTI PREVISIONALI

Bollettino meteorologico regionale

Il bollettino meteorologico regionale viene pubblicato su internétsite: meteo.regione.vda.it,
dove si possono trovare anche le versioni in lingua francese edeingtpsali alla versione in
italiano, tranne che per la descrizione della situazione generale.

Le previsioni sono inoltre ascoltabili sul risponditore telefonico al numero 0165 272333.

Solo su internet, il bollettino (in italiano) pud essere eventuabnaggiornato nel corso della
giornata in base agli sviluppi della situazione (Aggiornamentaostmario del bollettino
meteorologico).

Il bollettino meteorologico regionale, viene inoltre trasmessibUfficio Meteorologico via fax
(secondo un elenco tenuto aggiornato nelle procedure interne al cergi@néle) ad una serie di
utenti che concorrono al sistema di allertamento e/o che ne abbttmcspacifica e motivata
richiesta e via email a numerosi utenti fra i quali i Comuriadesgione, uffici guide, uffici
turistici, hotel, campeggi e molti privati cittadini che hannotscei aderire alla mailing list della
news letter (opzione possibile dal sito internet).

Bollettino di vigilanza meteorologica

Il bollettino viene trasmesso tramite fax e/o posta eletteondall’Ufficio Meteorologico
esclusivamente ai soggetti direttamente coinvolti nelle vatutazecniche circa l'insorgenza di
rischi idrogeologici, idraulici e valanghivi nell'ambito del sista di allertamento secondo un
elenco tenuto aggiornato nelle procedure interne al centro funzionale.

Bollettino di criticita meteorologica, idrogeologi@, idraulica e valanghiva

Nelle ore di emissione previste, il Centro Funzionale provvede, lsboohzione con l'ufficio neve
e valanghe, ad inviare il bollettino di criticita meteorologidapgeologica e valanghiva regionale
alla Protezione Civile regionale, che al Centro Funzionaler@enpresso il Dipartimento della
Protezione Civile e al Centro Funzionale Piemonte secondo le ndopedwiste dalla procedura
interna sottoscritta dalle parti :

- in caso di situazione ordinaria (colore verde), solo per posteoelet e/o per pubblicazione sulla
pagina internet;
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- in caso di scenario di ordinaria criticita (allerta giali)moderata criticita (allerta arancione) o

elevata criticita (allerta rossa) l'invio viene effettuatwlae tramite fax (fino al recepimento di
nuove direttive in merito al passaggio alle comunicazioni digi&li) bollettino/avviso di
criticita verra messo a disposizione da parte del centro funziahalstrutture facenti parte del
sistema di protezione civile anche attraverso una cartelld ftpj indirizzo verra comunicato
per le vie brevi, dalla quale potra essere recuperato in qualsiasi momento.

Fa eccezione il livello di ordinaria criticita valanghiva €etd gialla) che non viene trasmesso
via fax in quanto il livello di vigilanza del piano di Protezione (@i\& gia attivo con i gradi di
pericolo 1 e 2 e quindi da inizio a fine stagione (§ 3.4.4.)

In caso di avviso di criticita, vengono inoltre avvisate leeditcaricate della manutenzione della
rete di telemisura affinché queste estendano la loro attlvitdanutenzione in teleassistenza oltre
gli orari d’ufficio se previsto da contratto e secondo le modalita ivi descritte

Il bollettino di criticita meteorologica, idrogeologica e nivgiln regionale € visibile inoltre anche
sulla pagina internet del Centro funzionale regionale e del Settore nelamghea

In caso di avviso Meteo e/o di Criticita, la struttura di Priotez Civile provvede, con procedure
proprie, alla diramazione dei Bollettini a tutti gli Enti e ai Comuni intetessa

Bollettino neve e valanghe

Il bollettino neve e valanghe viene diffuso attraverso diversi canali:

- pubblicazione del bollettino neve e valanghe all’interno del sitodedla Regione Autonoma
Valle d’Aosta (dove € attivo anche un servizio di newsletter) e del sito WelNBEVA;

- registrazione su appositi risponditori telefonici della Regione Autenvalle d’Aosta, invio
del bollettino in formato cartaceo tramite fax ed in formatataleg tramite newsletter ad una
vasta utenza che include buona parte dei Comuni e delle Comunita MdeteEn&egione,
tutte le Stazioni Forestali, la Protezione Civile, i Servilti Viabilita, le Agenzie di
Informazione ed Accoglienza Turistica, le stazioni scimjcalcuni Rifugi Alpini, i privati ed
altre categorie di utenti;

- realizzazione di un’intervista radiofonica sui contenuti esserdédlbollettino, trasmessa nei
notiziari di tre reti radiofoniche locali.

- realizzazione di un’intervista televisiva sui contenuti essand&ll bollettino, trasmessa nei
notiziari di raitre regionale.

Il bollettino di criticita meteorologica, idrogeologica e nivat@gregionale ed il bollettino neve e
valanghe, emessi secondo le modalita illustrate al § 5.2.2 — 5.28wee#si alla Protezione Civile,
sono da questa inoltrati agli Enti competenti secondo le proprie procedure.

5.4.2 DOCUMENTI DI MONITORAGGIO

Bollettino di aggiornamento sulla situazione mete@alogica
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Il bollettino, nei casi e negli orari previsti per 'emissipuEne inviato dall’'Ufficio Meteorologico
via posta elettronica unicamente alle strutture tecniche gerfdnento programmazione, difesa
del suolo e risorse idriche che lo utilizzeranno per le valutazionbuipetenza. Ai fini di una
diramazione verso il Sistema di protezione civile, 'aggiornamenébeo verra inglobato nel
bollettino di aggiornamento sull’evento in atto di cui al paragrafo successivo.

Bollettino di aggiornamento sull’evento in atto percriticita idrogeologica e idraulica

In corso di allertamento, il Centro Funzionale regionale, dopo d&ome del bollettino di
aggiornamento sull’evento in atto per criticita idrogeologicdraulica, provvede ad inviarlo alla
Protezione Civile regionale, al Centro Funzionale Centrale @ike8spartimento della Protezione
Civile e al Centro Funzionale Piemonte tramite fax e posdrahica. La Protezione Civile
regionale provvedera con procedure proprie alla diramazione del ibollelt aggiornamento
sull’evento in atto agli Enti e ai Comuni interessati. Laniasione dei documenti € concomitante
all'invio di SMS da parte della Protezione Civile regionale.

Il bollettino di aggiornamento sull’evento in atto per criticdéoigeologica e idraulica € visibile, in
caso di avviso di criticita in corso, anche sulla pagina internet.

Inoltre, il Centro Funzionale trasmette unicamente via postaogieth (secondo un elenco tenuto
aggiornato nelle procedure interne al centro funzionale) i bolleif aggiornamento sull’'evento in
atto ad una serie di utenti regionali e non che concorrono al aistemllertamento e/o che ne
abbiano fatto specifica e motivata richiesta.

Bollettini di dettaglio sulla situazione pluviometica, termometrica e idrometrica

Tali documenti vengono emessi esclusivamente sulla pagina intehé&entro Funzionale con
cadenza oraria.

Bollettini di dettaglio sulla situazione nivometria

Tali documenti vengono emessi esclusivamente sulla pagina inteseetata agli operatori del
settore con cadenza oraria.

5.4.3 DOCUMENTI DI SORVEGLIANZA

Aggiornamento straordinario del Bollettino meteorobgico

Il bollettino, nel caso in cui si renda necessaria la sua emissione, viene rigobdhlicaternet ed
inviato via email agli utenti della news letter.

Aggiornamento straordinario del bollettino di vigilanza meteorologica

Il bollettino, nel caso in cui si renda necessaria la suasemis, viene inviato via fax ed e-mail a
tutti i destinatari del bollettino di vigilanza.

Avviso meteo straordinario

L’avviso, nel caso in cui si renda necessaria la sua emissimme inviato via fax dall’Ufficio
Meteo alla Protezione civile che provvedera ad adottarlo e diramarlo secondo ile progedure.
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Bollettino di aggiornamento straordinario sull’everto in atto per criticitd idrogeologica e
idraulica

In caso di allertamento, il Centro funzionale regionale, dopo I'eomesdel Bollettino di
aggiornamento sull’evento in atto per criticita idrogeologicdraulica, provvede ad inviarlo alla
Protezione Civile regionale, al Centro Funzionale CentralespriéPipartimento della Protezione
Civile e al Centro Funzionale Piemonte, tramite fax e postdragica. La Protezione Civile
regionale provvedera con procedure proprie alla diramazione del ibollelt aggiornamento
straordinario sull’evento in atto agli Enti e ai Comuni interessati.

Il bollettino di aggiornamento straordinario sull’evento in atto piticita idrogeologica e idraulica
rappresenta un avviso di criticita ed e visibile anche sulla pagieanet e sulla cartella ftp
appositamente creata per mettere a disposizione i prodotti destinstiealasdi Protezione civile.

Bollettino neve e valanghe straordinario

Viene diffuso con le medesime modalita del bollettino neve e valanghe emessordinaria.
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5.5 OPERATIVITA DELLE STRUTTURE CHE CONCORRONO AL
SISTEMA DI ALLERTAMENTO

5.5.1 CENTRO FUNZIONALE REGIONALE

Il Centro Funzionale regionale € operativo tutti i giorni dell’anno, doche e festivi compresi
nella fascia oraria compresa tra le 8 e le 18. In ogmi, casalora sia stato emesso un avviso meteo
o di criticita, e previsto un rafforzamento del servizio: in patéire, quando il livello di criticita
sale a ordinario (allerta gialla), il personale garantisdegewento in corso, oltre alla fase di
monitoraggio e sorveglianza nell’orario 8-18 anche una reperit@lgdonica H12 fino alle 20.00.
Con una criticita moderata (allerta arancione), la fase ditoraggio e sorveglianza viene estesa
alla fascia oraria 8-20, e la reperibilita telefonica H24 elogaanecessario, un eventuale rientro in
servizio. Nel caso di elevata criticita (allerta rossajake di monitoraggio e sorveglianza viene
effettuata H24.

5.5.2 STRUTTURA ATTIVITA GEOLOGICHE

La gestione del sistema di monitoraggio automatico delle frane naagissita reperibilita continua
h24 di almeno un geologo in grado di intervenire in occasione deicaesifdi un allarme. Tale

reperibilita, durante il normale orario di ufficio e curata a&truttura Attivita geologiche, mentre
al di fuori di tale orario il servizio & garantito da geologifpssionisti esterni allAmministrazione,
appositamente formati e formalmente incaricati con apposito contratto.

5.5.3 UFFICIO NEVE E VALANGHE
L'Ufficio neve e valanghe é operativo durante la stagione invefpatae definita nel § 5.2.3) dal

lunedi al venerdi, festivi compresi, ed effettua turni di repégbper la giornata di sabato e
domenica.

5.5.4 STRUTTURA PROTEZIONE CIVILE — CENTRALE UNICA DI
SOCCORSO

La Centrale Unica di soccorso e operativa tutti i giorni dell’'anno, festivi comp#esre su 24.
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ALLEGATI

2.b — Procedure di gestione del sistema di monitoggio della frana di Mont de La Saxe, in
comune di Courmayeur - prot. 5456/GEO in data 04/0@013

4 — Elenco dei comuni ripartiti per sottozone dl bollettino neve e valanghe
5 — Esempi di bollettini previsionali
(Sostituisce integralmente I'allegato 5 di cui alldGR 3655/2009)

Restano in vigore gli allegati alla DGR 3655/2009 di cui ai punti:

1- Piano di sorveglianza e di risposta verso gli effetti salats di ondate di calore anomalo
approvato con deliberazione della Giunta regionale n. 983 dell’11/04/2008

2 - Procedure interne di gestione dei sistemi di monitoraggionatici dei fenomeni franosi di
Becca di Nona, di Citrin, di Bosmatto, di Vollein e di Chervaz

3 - Elenco dei comuni ripartiti per zone di allerta per rischetewrologico, idrogeologico e
idraulico

6 - Esempi di bollettini di monitoraggio e sorveglianza

7 - Scala Europea Unificata del Pericolo Valanghe

per la lettura dei quali si rimanda alla delibera sopra richiamata.
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ALLEGATO 2.b

Procedure di gestione del sistema di monitoraggio
dellafrana di Mont de La Saxe, in comune di
Courmayeur

Prot. 5456/GEO del 04/06/2013
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Assessorat des Ouvrages publics, de la protection des sols
et du logement public

Assessorato Opere pubbliche, difesa del suolo
e edilizia residenziale pubblica

Réf. n° - Prot. n.
V/ réf. — Vs. rif.

Quart,

Oggetto: PROCEDURE DI GESTIONE DEL SISTEMA DI MONITORAGGIO DELLA
FRANA DI MONT DE LA SAXE, IN COMUNE DI COURMAYEUR.

1 - PREMESSA

Con l'approvazione della deliberazione della Giunta regionale n. 220 del 30/01/2009
I’Amministrazione regionale ha conferito al Prof. Geol. A. Cancelli e all'lng. P. Cancelli dello
Studio Cancelli Associato (SCA), al Dott. Geol. A. Tamburini della Societda IMAGEO s.r.l. e
al Prof. Geol. G. Crosta, I'incarico per I'esecuzione dell’approfondimento e aggiornamento
dello studio del fenomeno franoso sul versante nord-occidentale del Mont de La Saxe, tra le
localita Plan Cereux e Pont Pelerin, in Comune di Courmayeur.

Tra le varie fasi previste dallo studio, ai fini dell'applicazione delle presenti procedure,
si richiamano:

e Fase B: definizione e progettazione di un sistema di monitoraggio per la
sorveglianza della frana nel periodo di transizione corrispondente al tempo
necessario alla realizzazione dello studio;

e Fase C: acquisizione, validazione e analisi dati del sistema di monitoraggio
secondo le procedure definite al punto B per tutto il periodo di transizione.

Per quanto concerne la Fase B, sulla base delle indicazioni dei soggetti incaricati, &
stato progettato e realizzato un sistema di monitoraggio integrato temporaneo con la finalita
di perseguire i seguenti obiettivi minimi:

e Coperture quanto piu estesa possibile per la definizione dell’estensione areale
del corpo di frana e l'individuazione di settori a diverso grado di attivita;

e Realizzazione di una rete robusta e ridondante che garantisca I'esecuzione di
misure anche in condizioni meteo-climatiche difficili e in settori difficiimente
raggiungibili e visibili;

Service géologique
Servizio geologico

11020 Quart (Ao) 11020 Quart (Ao) i .
33, loc. Amérique loc. Amérique, 33 m.brocct.)lato@reg-mne.vda.|t
téléphone +39 0165776607 telefono +39 0165776607 www.regione.vda.it

télécopie +39 0165776804 telefax +39 0165776804
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o Verifica del superamento di soglie di attenzione;
Emissione di comunicati ai fini dell’applicazione di specifiche procedure di
protezione civile.

o Individuazione del livello di correlazione tra spostamenti e variazioni delle
pressioni neutre in profondita;

¢ Individuazione del livello di correlazione tra spostamenti e variazioni meteo
climatiche nel ciclo stagionale

e Individuazione di possibili correlazioni tra misure profonde e controlli in
superficie;

Il presente documento definisce, quindi, le procedure a cui i soggetti preposti al
controllo del sistema di monitoraggio devono attenersi ai fini della gestione del medesimo
per tutto il periodo di transizione, corrispondente all'intervallo di tempo compreso tra la
messa in servizio del sistema di monitoraggio e il termine ultimo dell'incarico dello studio
della frana, ovvero rappresentano lo strumento indispensabile per I'attivazione della Fase C
dell’incarico di cui sopra.

2 —IL SISTEMA DI MONITORAGGIO

Il sistema di monitoraggio automatico della frana del Mont de La Saxe, é attualmente
composto da:
e Un apparato radar SAR terrestre (GBINSAR);
e Unarete GPS automatica;
e Una rete topografica a lettura automatica.

Le reti di cui sopra sono inoltre integrate da ulteriori sensori/sistemi di acquisizione
dati in continuo le cui informazioni perd non concorrono direttamente nel processo di
valutazione del superamento di valori soglia, ma risultano indispensabili allo studio del
processo deformativo del fenomeno franoso. In particolare, il sistema di monitoraggio
automatico € completato dai seguenti strumenti:
e Una rete di capisaldi GPS a lettura manuale;
e Tre tubi inclinometrici della lunghezza di 100 m ciascuno (in fase di completamento);
e Tre stazioni automatiche per l'acquisizione di dati di falda (piezometri) nei tubi
inclinometrici (in fase di completamento);
e Tre stazioni automatiche per lacquisizione di dati inclino-estensimetrici in
accoppiamento ai tubi inclinometrici (in fase di completamento);

2.1 — Apparato radar SAR terrestre (GBINSAR)

Il sistema GBINSAR LiSA €& un sistema radar ad apertura sintetica mobile e
posizionato a terra, avente capacita interferometriche. Tale strumentazione €& stata
espressamente realizzata per effettuare misure in ambiente esterno per il monitoraggio
delle deformazioni strutturali e dei pericoli naturali.

Il sistema GBINSAR LiSA & composto da due parti principali, la componente a
microonde e quella meccanica. La parte a microonde del sistema e costituita da uno
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scatterometro ad onda continua e scansione di frequenza. Tale strumento agisce da
sintetizzatore del segnale a microonde che dopo essere stato amplificato ed eventualmente
convertito in frequenza € inviato all’antenna trasmittente. Una seconda antenna, uguale alla
prima e quindi utilizzata per ricevere il segnale retrodiffuso e convogliarlo all'opportuno
ingresso che provvede alla misura vera e propria.

L’antenna sintetica e realizzata movimentando il sistema delle due antenne lungo una
traiettoria rettilinea per mezzo di un posizionatore lineare, che costituisce I'elemento
principale della parte meccanica.

Il metodo che si utilizza per l'acquisizione dei dati grezzi & quello di posizionare il
sistema ad opportuni intervalli spaziali lungo la traiettoria definita dal binario. In ogni
posizione si effettua, quindi, una misura radar. Completa la parte meccanica il supporto
delle due antenne che consente il loro corretto puntamento.

L'interferometria differenziale GBINSAR consente, attraverso il confronto tra le fasi del
segnale di due acquisizioni separate temporalmente, ma acquiste dallo stesso luogo e con
gli stessi parametri di misura, di ricavare per i vari pixel che formano lo scenario osservato
lo spostamento, lungo la direzione della linea di vista (LOS) del sistema, avvenuto durante
l'intervallo trascorso.

Il prodotto finale dell'applicazione di tale metodologia, pud essere ricondotto a mappe
di spostamento o mappe di deformazione.

| vantaggi principali di questa tecnologia risiedono nella versatilita ed adattabilita dei
parametri di misura del sistema, che possono essere modificati in funzione dell’'evento
oggetto di studio. Inoltre, il sistema GBINSAR funziona in modalita totalmente remota e
presenta un’assoluta indipendenza da punti di riferimento presenti nello scenario di misura.

Tra i principali svantaggi della tecnica GBINSAR & bene ricordare che il dato fornito
corrisponde alla proiezione degli spostamenti lungo la LOS (line of sight) e, pertanto, viene
rilevata solo una componente dello spostamento totale, a seconda dell'orientazione
reciproca della LOS rispetto al vettore reale di spostamento. Inoltre, le aree vegetate
presentano fenomeni di decorrelazione che non rendono possibile la corretta misurazione
degli spostamenti, mentre nelle zone innevate si potrebbe misurare la variazione del livello
della copertura del manto nevoso e non il movimento del terreno sottostante.

Per la realizzazione del sistema GBInSAR, il Servizio geologico ha affidato un
incarico di durata triennale alla Societa ELLEGI s.r.l. di Legnano per la fornitura del servizio
di monitoraggio di tipo “permanent monitoring mediante sistema GBINSAR”.

Il servizio prevede, oltre all'installazione dell'apparato radar, le seguenti attivita:

i.  manutenzione programmata con interventi trimestrali di tutte le componenti
meccaniche ed elettroniche del sistema radar realizzata per mezzo di
visite periodiche eseguite da personale specializzato in sito, dal Lunedi al
Venerdi dalle ore 09.00 alle ore 18.00, festivita escluse;

ii. interventi di manutenzione correttiva entro 7 giorni lavorativi dalla ricezione
di richiesta di intervento da parte del Cliente, dal Lunedi al Venerdi dalle
ore 09.00 alle ore 18.00, festivita escluse. Nel caso di guasti al
Generatore/Ricevitore di onde elettromagnetiche e possibile un fermo
sistema per il tempo necessario all'invio ed al ricevimento del componente
al produttore per la riparazione dello stesso. Tale servizio di manutenzione
correttivo non copre i costi di sostituzione del Generatore/Ricevitore di
onde elettromagnetiche nel caso si guasti irreparabilmente a causa di
problemi sulla linea di alimentazione;

iii.  numero 2 interventi di manutenzione straordinaria urgente (durante le fasi
di emergenza, ovvero in periodi che sono stati definiti di emergenza in
quanto le condizioni di stabilita sono particolarmente critiche o sono state
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superate delle soglie di allerta) entro 24 ore dalla ricezione di richiesta di
intervento da parte del Committente, dal Lunedi alla Domenica dalle ore
09.00 alle ore 18.00, festivita incluse. Nel caso di guasti al
Generatore/Ricevitore di onde elettromagnetiche € possibile un fermo
sistema per il tempo necessario all'invio ed al ricevimento del componente
al produttore per la riparazione dello stesso;

iv. gestione e controllo del corretto funzionamento del sistema GBINSAR
LiSA, ad opera dei tecnici specializzati ELLEGI per tutta la durata del
servizio di “Permanent Monitoring” dal Lunedi al Venerdi dalle ore 09.00
alle ore 18.00, festivita escluse;

v. elaborazione e controllo in post-processing dei dati acquisiti, con
segnalazione dei dati non coerenti o non affidabili e produzione di
immagini radar in due dimensioni e in riferimento locale opportunamente
mediate. L'intervallo in cui mediare le immagini verra definito da ELLEGI al
fine di ottenere i risultati qualitativamente migliori;

vi. visualizzazione delle mappe di deformazione generate dal sistema
GBINSAR LiSA ad intervalli di breve termine e medio termine (intervalli
ancora da definirsi con i tecnici regionali) via web tramite sito (vedi fig. 1);

vii.  produzione di report trimestrali durante I'esecuzione del servizio, avente i
seguenti contenuti minimi

a. - Definizione parametri di misura;

b. - Analisi immagini radar in due dimensioni acquisite nel periodo
oggetto del report;

c. - Analisi delle mappe di deformazione incrementali in due
dimensioni;

d. - Analisi delle mappe di deformazioni in due dimensioni ad
intervallo costante per osservare eventuali accelerazioni o
decelerazioni dei movimenti che caratterizzano I'area osservata;

e. - Analisi delle mappe di deformazione in due dimensioni rispetto
alle variazioni climatiche avvenute nel periodo di osservazione, con
particolare riguardo alle precipitazioni ed alla temperatura;

f. - Riassunto e conclusione delle misure eseguite nel periodo.

viii.  conservazione dei dati grezzi acquisiti nell’esecuzione di tutto il servizio
“Permanent Monitoring” per almeno i 3 anni successivi alla conclusione del
servizio;

ix.  Servizio di produzione delle serie temporali di un numero di punti (10
- dieci) apparteneti all’area oggetto di indagine. Con questa opzione si
forniranno le serie temporali degli spostamenti e delle velocita medie
ricavate dalle mappe di deformazioni acquisite dal sistema GBINSAR LiSA
nell’esecuzione del servizio “Permanent Monitoring”. Tali dati (spostamenti
e velocita medie) potranno essere forniti sottoforma di file importabili in
software quali MS Excel per le successive elaborazioni.
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2.2 - RETE GPS AUTOMATICA

La rete GPS automatica é attualmente costituita da tre stazioni “mobili” installate sul
corpo di frana, e da una stazione fissa di riferimento posizionata a fianco dello chalet
costruito presso la sede della Fondazione Montagna Sicura.

Lo chalet di cui sopra, & stato appositamente progettato per ospitare la
strumentazione del GBINSAR, la stazione totale Leica per i rilievi topografici nonché i quadri
e i PC necessari alla gestione della rete GPS automatica e di tutto il sistema di
monitoraggio in generale.

Le tre stazioni GPS automatiche in frana sono state materializzate mediante la posa
di tre tralicci a base triangolare, installati in corrispondenza delle piazzole di atterraggio
dell’elicottero n. 2, 3 e 5, sui quali é stata fissata la componentistica necessaria al corretto
funzionamento di ciascuna stazione GPS.

Ogni stazione “mobile” &€ composta da un ricevitore GPS a singola frequenza, da un
pannello solare, da due batterie tampone e da un apparato per la trasmissione del segnale
alla stazione base (chalet in Fondazione Montagna Sicura). Le batterie in tampone sono
state dimensionate per garantire un funzionamento per due giorni in assenza di
irraggiamento solare.

La stazione GPS fissa di riferimento & costituita da un ricevitore a doppia frequenza,
alimentato da rete fissa, montato su un palo ancorato sul mega blocco su cui & posato lo
chalet.

Tra i principali vantaggi della tecnica GPS si ricorda:

e Le misure sono effettuabili con ogni condizione meteorologica, senza apprezzabile
decadimento del risultato;

o Elevata distanza di impiego (decisamente superiore a quella delle misure
topografiche tradizionali);

e Utilizzando ricevitori a basso consumo € possibile utilizzare i pannelli fotovoltaici per
I'alimentazione elettrica dei sensori.

Viceversa, gli svantaggi principali sono:

e Minor precisione nella misura della componente verticale di spostamento, rispetto a
guella orizzontale,

e E’richiesta visibilita verso il cielo;

e Necessita di una configurazione satellitare minima (almeno 4 satelliti in comune con
una stazione di riferimento);
La qualita dei risultati & legata alla durata della sessione di misura,

o | risultati della misura sono disponibili in tempo “quasi reale”.

Il sistema GPS cosi realizzato é stato appositamente progettato dalla Societa Leica
Geosystems s.p.a. (Societa che ha realizzato anche la rete topografica a lettura
automatica), appositamente incaricata dal Servizio geologico. Unitamente alla fornitura del
materiale, la Societa Leica Geosystems s.p.a. € stata anche incaricata della fornitura del
servizio di assistenza, della durata di due anni, che prevede le seguenti attivita:

A. Manutenzione e assistenza per ricevitore GNSS e ricevitori GPS L1, completi
di alloggiamento e alimentazione;

a. N. 1 intervento annuale di manutenzione ordinaria sui 4 Ricevitori GPS, piu

tutti gli interventi straordinari su chiamata entro le 48 ore lavorative in seguito
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alla ricezione da parte del Committente di comunicazione scritta a mezzo fax,
necessari al ripristino della funzionalita;

b. Sostituzione annuale di tutte le batterie da 100 A/h;

c. Messa a disposizione di n. 1 kit “strumento e accessori” di back-up & tecnico
“on-site” da utilizzare per la manutenzione ordinaria e per il ripristino del
funzionamento su chiamata;

B. Manutenzione e assistenza per la Master Unit PC;

a. N. 1 intervento annuale di manutenzione ordinaria sulla Master Unit PC, piu
tutti gli interventi straordinari su chiamata entro le 48 ore lavorative in seguito
alla ricezione da parte del Committente di comunicazione scritta a mezzo fax,
necessari al ripristino della funzionalita;

b. Messa a disposizione di n. 1 kit “strumento e accessori” di back-up & tecnico
“on-site” da utilizzare per la manutenzione ordinaria e per il ripristino del
funzionamento su chiamata;

c. Almeno n. 1 back-up ogni 6 mesi dei dati del sistema, garantendone la
consegna al Committente su supporto informatico;

C. Teleassistenza da remoto: attivita di controllo continuo da remoto della
funzionalita del sistema con segnalazione di malfunzionamenti. Supporto telefonico
a tecnici della Committente in caso di necessita.




Région Autonome Regione Autonoma

Foto 3: Vista della stazione GPS automatica di riferimento.

2.3 - RETE TOPOGRAFICA A LETTURA AUTOMATICA

Unitamente alla realizzazione della rete GPS automatica, alla Societa Leica
Geosystems € stato anche conferito l'incarico per la fornitura di una stazione totale
motorizzata, prismi riflettori, softwares e quant’altro necessario per la messa in servizio di
una rete topografica automatica.

La stazione totale motorizzata é costituita dal modello Leica TCA2003 ed é stata
installata su un pilastro in cemento armato realizzato all'interno dello chalet presso
Fondazione Montagna Sicura. Al fine di controllare la stabilitd del pilastro, e quindi della
stazione, e stata altresi posizionato un inclinometro biassiale ad alta precisione (Leica
NIVEL210), accoppiato al pilastro, i cui dati vengono acquisiti automaticamente dal PC che
gestisce sia la stazione TCA2003, sia la rete GPS automatica.

Per quanto riguarda la rete topografica, questa & stata materializzata con il
posizionamento di prismi riflettenti collocati sia sul corpo di frana (punti mobili), che al di
fuori (punti fissi) come punti di riferimento necessari per apportare le correzioni sui dati
rilevati in relazione al mutare delle condizioni climatiche.

| principali vantaggi che il sistema di monitoraggio automatico cosi realizzato
garantisce sono:

e Possibilita di ottenere misure di spostamento 3D;

e Possibilita di controllo della frequenza e modalitd di misura, anche in modalita
remota;

o Rapidita di esecuzione delle misure e disponibilita pressoché immediata dei risultati;
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Tra gli svantaggi si ricordano:
o Necessita di intervisibilita tra i punti e la stazione di misura;
o Dipendenza della precisione dalla distanza tra stazione di misura e punti;
e Influenza delle condizioni meteo-climatiche sulla misura, ovvero impossibilita di
effettuare la misura in caso di nebbia o pioggia fitta.

Come per la rete GPS automatica, anche per questo sistema di controllo e stato
attivato un contratto di assistenza e manutenzione con la Societa Leica Geosystems, di
durata biennale, che prevede:

A. Manutenzione e assistenza della Stazione Robotica TCA2003:

a. N. 1 intervento annuale di manutenzione ordinaria sulla stazione, piu tutti gli
interventi straordinari su chiamata entro le 48 ore lavorative, necessari al
ripristino della funzionalita;

b. Messa a disposizione di n. 1 kit “strumento e accessori” di back-up & tecnico
“on-site” da utilizzare per la manutenzione ordinaria e per il ripristino del
funzionamento su chiamata;

B. Manutenzione e assistenza per l'inclinometro NIVEL210;

c. N. 1 intervento annuale di manutenzione ordinaria sul sensore Nivel 210, piu
tutti gli interventi straordinari su chiamata entro le 48 ore lavorative, necessatri
al ripristino della funzionalita;

d. Messa a disposizione di n. 1 kit “strumento e accessori” di back-up & tecnico
“on-site” da utilizzare per la manutenzione ordinaria e per il ripristino del
funzionamento su chiamata;

C. Teleassistenza da remoto: attivita di controllo continuo da remoto della funzionalita
del sistema con segnalazione di malfunzionamenti. Supporto telefonico a tecnici della
Committente in caso di necessita.
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3—- SOGGETTI CHE CONCORRONO ALLA GESTIONE DEL SISTEMA Dl
MONITORAGGIO

3.1 - Premessa

Ai fini della definizione dei soggetti che concorrono alla gestione del sistema di
monitoraggio, occorre evidenziare che nell’ambito dell'incarico che la Giunta regionale ha
affidato al Prof. Geol. Andrea CANCELLI e all'lng. Paolo CANCELLI dello Studio Cancelli
Associato di Milano, al Dott. Geol. Andrea TAMBURINI della Societa IMAGEO s.r.l. di
Torino e al Prof. Geol. Giovanni CROSTA, per l'esecuzione dell'approfondimento e
aggiornamento dello studio del fenomeno franoso sul versante nord-occidentale del Mont
de La Saxe, tra le localita Plan Cereux e Pont Pelerin, in Comune di Courmayeur, & stato
stabilito che, per tutta la durata dell'incarico, la Societa IMAGEO s.r.l. di Torino, nella figura
del Dott. Geol. A. Tamburini, assume I'onere della validazione e analisi giornaliera dei dati
del sistema di monitoraggio secondo le modalita descritte dalle presenti procedure (cfr.
punto C1 — art. 2 del disciplinare di incarico che fa parte integrante del presente
documento). Di norma, tale attivita viene svolta da IMAGEO s.r.l. nei giorni feriali. In caso di
necessita, e prevista I'estensione del servizio anche nei fine settimana e nei giorni festivi.

Inoltre, unitamente a IMAGEO s.r.l., il Prof. Geol. Andrea CANCELLI e all'Ing. Paolo
CANCELLI dello Studio Cancelli Associato (in seguito SCA) e il Prof. G. Crosta, per la
durata dell'incarico loro conferito, hanno il compito di interpretare i dati che sono acquisiti
dal sistema di monitoraggio con produzione di rapporti periodici illustranti lo stato di attivita
della frana, sempre secondo le modalita previste dalle procedure.

3.2 - Soggetti che concorrono alla gestione del sistema di monitoraggio

e Servizio geologico (SG):

o il Capo servizio del SG ¢ il responsabile della gestione del sistema di
monitoraggio. A lui spettano anche le funzioni di controllo e aggiornamento
delle presenti procedure gestionali. Per le attivita necessarie all’applicazione
delle procedure, il Capo servizio del SG si avvarra della propria struttura e
dei soggetti appositamente incaricati con deliberazione della Giunta
regionale n. 220 del 30/01/2009. In assenza del Capo servizio del SG, le sue
funzioni sono delegate al Dirigente superiore. Al Capo servizio compete
un’abilitazione di accesso ai softwares di controllo del sistema di
monitoraggio definito come Administrator. Tale abilitazione, oltre che a
consentire tutte le operazioni necessarie alla consultazione ed elaborazione
dei dati, permette anche la modifica dei valori soglia in base ai quali vengono
definiti i differenti livelli di attivazione.

e Tecnici incaricati ai sensi della DGR n. 220 del 30/01/2009:
o Dott. Geol. Andrea TAMBURINI della Societa IMAGEO s.r.l. di Torino;

* A IMAGEO s.r.l. compete un’abilitazione di accesso ai softwares di
controllo del sistema di monitoraggio definito come Administrator.
Tale abilitazione, oltre che a consentire tutte le operazioni necessarie
alla consultazione ed elaborazione dei dati, permette anche la
modifica dei valori soglia in base ai quali vengono definiti i differenti
livelli di attivazione.
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o Prof. Geol. Andrea CANCELLI dello studio SCA e Ing. Paolo CANCELLI
dello studio SCA,;
= A SCA compete un’abilitazione di accesso ai softwares di controllo
del sistema di monitoraggio definito come User. Tale abilitazione,
consente solo le operazioni necessarie alla consultazione ed
elaborazione dei dati;
o Prof. Geol. Giovanni CROSTA.
= A Crosta compete un’abilitazione di accesso ai softwares di controllo
del sistema di monitoraggio definito come User. Tale abilitazione,
consente solo le operazioni necessarie alla consultazione ed
elaborazione dei dati.

3.3 — Servizio di monitoraggio di tipo “permanent monitoring mediante sistema
GBInSAR”

L’'acquisizione, I'elaborazione e la produzione dei dati radar viene effettuata dalla
Societa ELLEGI s.r.l. di Legnano sulla base dell'incarico che il Servizio geologico gli ha
affidato con approvazione del provvedimento dirigenziale n. 1901 del 11/05/2009.

Il dato radar, una volta elaborato, viene reso disponibile da ELLEGI s.r.l. tramite un
sito internet appositamente dedicato e da essa gestito il cui accesso é regolamentato da
password. Gli utenti che vi possono accedere e le relative credenziali sono:

Utente Credenziali password
Servizio geologico Administrator

IMAGEO s.r.l. Administrator

Studio SCA User

Prof. G. CROSTA User

ELLEGI s.r.l. Administrator

4 - SOGLIE: DEFINIZIONE VALORI E LORO SIGNIFICATO

Scopo della gestione ordinaria del sistema € la verifica dei dati strumentali per confronto
con valori di soglia. Le verifiche avverranno secondo i criteri di analisi dei dati compatibili
con guelli implementati nel SSD operante in Regione Valle d’Aosta. Allo scopo di sollevare
I'operatore incaricato del controllo dei dati da ogni soggettivita di giudizio, in fase di gestione
ordinaria del sistema di monitoraggio saranno adottati criteri oggettivi di analisi dei dati,
basati sul confronto tra le velocita di spostamento della frana e valori di soglia prefissati,
nell'ipotesi che un eventuale collasso sia preceduto da un progressivo incremento della
velocita di spostamento. La validita di questo approccio & confermata da un considerevole
numero di casi descritti in letteratura riconducibili, per tipologia e dimensioni, a quello in
esame.

Prima di enunciare i valori di soglia proposti, viene fornito un riepilogo delle conoscenze
attualmente disponibili sulla dinamica della frana, basato sull'analisi dei dati di spostamento
superficiale finora acquisiti.

Le misure storiche di spostamento superficiale della frana, consistenti in misure di
trilaterazione di alcuni capisaldi rispetto a due punti di riferimento in fondovalle, coprono
l'intervallo temporale 2002-2008. Tali misure, effettuate con frequenza bimestrale nel primo
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anno, ridotta successivamente da semestrale ad annuale, hanno consentito unicamente di
definire un quadro generale degli spostamenti su base pluriennale. L’elevato intervallo di
tempo che intercorre tra misure consecutive non ha consentito infatti di identificare, qualora
avvenute, eventuali variazioni stagionali della velocita di spostamento o eventual
riattivazioni del fenomeno. Le misure piu recenti, consistenti in misure GPS manuali
eseguite con frequenza mensile a partire dalla primavera di quest’anno, hanno evidenziato
una correlazione tra le velocita di spostamento e la quantitd d’acqua in circolazione nel
versante, soprattutto quella legata alla fusione nivale, suggerendo quindi la possibilita che si
possano verificare riattivazioni primaverili della frana in funzione dell’entita e della
distribuzione temporale delle precipitazioni nevose e dellandamento termico, che
condiziona i tempi e le modalita di fusione del manto nevoso. Si attende la prossima
stagione autunnale per verificare l'esistenza di eventuali correlazioni tra spostamenti e
precipitazioni, grazie anche alla disponibilita di misure automatizzate a partire dalla seconda
meta del mese di giugno.

Questo primo quadro € integrato dai risultati delle prime letture inclinometriche eseguite nel
foro di sondaggio inferiore, ubicato a quota 1600 circa, che hanno indicato la presenza di
movimenti di entita millimetrica fino alla profondita di circa 68 m dal piano campagna,
confermando quindi I'ordine di grandezza sia dell’estensione che del volume della frana
formulati dai precedenti studi, sulla base dei quali era stata definita la potenziale area di
invasione in fondovalle in caso di collasso della frana. Le letture inclinometriche, che
saranno prossimamente effettuate anche negli altri due fori di sondaggio in corso di
completamento, contribuiranno, unitamente ai risultati delle misure GPS manuali mensili, ad
integrare il quadro conoscitivo ed a suggerire eventuali integrazioni o modifiche
dell'approccio attualmente adottato per linterpretazione delle misure di spostamento
automatiche.

Come specificato nei paragrafi precedenti, i precursori di evento utilizzati per identificare
l'eventuale riattivazione della Frana di Mont de la Saxe sono rappresentati dagli
spostamenti superficiali misurati in modalita automatica con le seguenti strumentazioni:
v SAR da terra (GB-SAR): consente di effettuare una misura monodimensionale degli
spostamenti lungo la LOS (Line Of Sight)
v' 3 stazioni GPS automatizzate, che forniscono una misura tridimensionale degli
spostamenti
v' una rete topografica automatizzata, con circa 20 prismi riflettenti distribuiti sul
versante, la cui posizione viene rilevata da una stazione topografica totale
motorizzata; anche questo sistema consente di ottenere una misura tridimensionale
degli spostamenti.
La misura degli spostamenti superficiali avviene in tempo reale nel caso della rete
topografica automatizzata, in tempo “quasi-reale” nel caso della rete GPS automatizzata e
del sistema GB-SAR che necessitano di una pre-elaborazione del dato grezzo acquisito
dalla strumentazione.
Nel caso delle misure topografiche con stazioni GPS automatizzate o teodolite motorizzato,
sara calcolato lo spostamento tridimensionale, ottenuto componendo le differenze di
coordinate (nord, est e quota) rispetto alla lettura iniziale assunta come riferimento.
Per quanto riguarda la misura GB-SAR, che come gia precisato € monodimensionale, la
direzione di misura degli spostamenti differisce di pochi gradi dalla direzione di
spostamento media della frana evidenziata dalle misure GPS manuali. Pertanto i dati di
spostamento forniti dal sistema in questione saranno trattati allo stesso modo dei dati
topografici (stazioni GPS automatizzare e rete topografica automatizzata). Si precisa che
saranno sottoposti ad analisi per confronto con valori di soglia sulla velocita solo i dati
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puntuali di spostamento riferiti a 10 punti della superficie illuminata dal radar scelti a priori in
base alla loro posizione e distribuzione spaziale. Le mappe di spostamento prodotte dal
sistema saranno utilizzate per inquadrare nel contesto della frana i valori di spostamento
puntuali oltre che per verificare la significativita dei punti di misura prescelti in fase di avvio
del sistema ed eventualmente proporre ubicazioni alternative in fase di revisione periodica
dell'approccio (prevista con frequenza mensile).

Come gia specificato in precedenza, in assenza di dati specifici sulla frana di Mont de la
Saxe, i valori di soglia proposti rispettivamente per il passaggio alla situazione di preallarme
e di allarme sono basati sull’analisi di casi storici sia riguardanti la riattivazione di frane gia
strumentate in Valle d’Aosta che di dati reperiti in letteratura. Sulla base di tali analisi sono
stati proposti i seguenti valori di soglia sulla velocita di spostamento superficiale:

v' preallarme: 1 mm/h
v' allarme: 2 mm/h

Allo scopo di limitare i falsi allarmi legati a dati strumentali anomali, in analogia con i criteri
adottati nelllambito delle procedure automatiche di analisi dati adottate dal SSD della
Regione Valle d’Aosta, le segnalazioni di superamento di soglia saranno attivate solo in
caso di due superamenti consecutivi.

Allo stato attuale delle conoscenze, si ritiene che I'approccio adottato ed i valori proposti
possano essere considerati conservativi, pur consentendo nel contempo di filtrare la
maggior parte dei falsi allarmi che potrebbero derivare dall'inevitabile rumore associato alle
misure topografiche. A tale proposito é stata effettuata una specifica analisi sulla serie
storica delle registrazioni GPS automatiche effettuate dalla rete operante sulla frana di
Bosmatto, che coprono con continuita un periodo di sette anni.

| valori proposti in fase preliminare sono da considerarsi provvisori e saranno sottoposti a
revisione nel corso del periodo di gestione del sistema di monitoraggio transitorio, mediante
analisi periodica fuori linea dei dati registrati dal sistema.

Si riportano nel seguito i risultati dell'analisi di casi pubblicati o inediti per i quali sono
disponibili misure di velocita di spostamento prima del crollo o in caso di riattivazione. In
particolare sono stati analizzati i seguenti casi:

v" crollo di un volume roccioso di circa 250.000 m® dalla porzione sommitale della
nicchia di distacco della frana della Val Pola; il crollo si & verificato nel mese di
giugno 1988 ed e stato possibile misura gli spostamenti prima del crollo grazie alla
presenza di un estensimetro a filo automatizzato;

v’ riattivazione della frana della Becca di Nona (AO) in occasione dell'evento
alluvionale dell'ottobre 2000; le velocita di spostamento della frana sono state
misurate da 4 estensimetri a filo distribuiti lungo la fessura perimetrale;

v’ riattivazione della frana di Stadelte, nel bacino del T.Letze (Gressoney St. Jean —
AO), avvenuta nella primavera 2007; gli spostamenti sono stati misurati con l'ausilio
di una stazione GPS automatizzata;

v’ riattivazione della frana di Stadelte, nel bacino del T.Letze (Gressoney St. Jean —
AQ), avvenuta nella primavera 2008; gli spostamenti sono stati misurati con I'ausilio
di una stazione GPS automatizzata;

Nel primo caso (I'unico giunto al collasso) vengono presentate le velocita effettivamente
misurate prima del crollo, mentre negli altri casi sono state effettuate estrapolazioni
mediante la formula di Voight (Voight, 1988; Voight, 1989) sino a determinare listante di
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crollo presunto. Tuttora il modello di Voight & ancora uno dei procedimenti piu utilizzati
(Crosta & Agliardi, 2002) e nell’ambito delle attivita del Servizio Nazionale della Protezione
Civile ed é stato proposto da un’apposita commissione del GNDCI per la previsione delle
frane e la programmazione dei piani di emergenza (Pellegrino et al., 1993; WP/WLI, 1993,
1994).

Prima di passare allesame dei casi proposti, va specificato che, nelle elaborazioni eseguite
con I'approccio proposto da Voight l'istante del crollo é stato associato al superamento della
velocita di 20 mm/h e non al valore corrispondente all'asintoto verticale della curva
interpolante, eliminando cosi la possibilita di raggiungere velocita di movimento non
realistiche, secondo quanto proposto da Borsetto et al. (1991). Il valore di 20 mm/h é stato
adottato sia grazie alla consultazione delle rare pubblicazioni scientifiche che riportano le
velocita di scivolamento misurate immediatamente prima del collasso, come ad esempio nei
casi della frana del Vajont (Kilburn & Petley, 2003) e della Frana della Val Pola (Borsetto et
al., 1991).

Nei casi analizzati e descritti nel seguito I'analisi delle velocita effettivamente misurate o
estrapolate in base ai dati registrati durante la riattivazione ha evidenziato che un eventuale
valore di soglia di velocita pari ad 1 mm/h consentirebbe un preannuncio dell’'evento con un
anticipo variabile tra circa 3 e circa 8 giorni, mentre il superamento della soglia di 2 mm/h si
verifica tra 1.5 e circa 6 giorno prima dell'istante di crollo reale o estrapolato. Va specificato
che la velocita di spostamento negli esempi proposti &€ stata calcolata nelle 24 ore, in
accordo con i criteri adottati dal SSD operante in valle d’Aosta. Un confronto tra le velocita
di spostamento misurate prima del collasso in alcuni casi storici € riportato in Tab. 4.1. La
grande variabilita dei dati € legata alla variabilitd del contesto geologico, dei meccanismi di
rottura, dei contesti climatici e dei volumi in gioco nei casi esaminati, e conferma la difficolta
di definire valori di soglia efficaci a fronte dei pochissimi dati disponibili in letteratura. Nel
contesto dei casi raccolti, i valori di soglia proposti appaiono tuttavia conservativi; si
sottolinea ancora una volta la necessita di una periodica verifica dei valori proposti in
funzione delle maggiori conoscenze acquisite nel caso specifico.
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Table 7. Alert velocity threshold values (mm/day) obtained by
the analysis of literature data.

Emergency Alert Pre-alert

(7 days) (15 days) (30 days)
Val Pola (E2) 9 3 |
Val Pola (ES2) 2 I 0.5
Val Pola (D32) 12 3 I
Braced-Up Cliff 10 6 3
Chuquicamata (5) 207 66 18
Chuquicamata (6) 358 112 27
Chuquicamata (7) 923 227 42
Chuquicamata (9) 482 115 24
Hogarth (J2) 86 44 23
Hogarth (J4) 33 20 11
West Culebra 5 2 I
Takabayama 31 16 7
Vajont (55) 74 40 20
Vajont (76) 77 45 21

Tabella 4.1 — valori di velocita di spostamento (mm/giorno) 7, 15 e 30 giorni prima del crollo
ottenuti dall’analisi di alcuni casi storici

| dati relativi al crollo del giugno 1998 dalla nicchia di distacco della frana della Val Pola
sono riportati nei diagrammi delle Figure 4.1 e 4.2. Nel primo diagramma sono riportate le
velocita misurate con un estensimetro a filo posto a cavallo della fessura perimetrale della
porzione di versante instabile. Nel secondo i tempi di preannuncio relativi a valori di soglia
rispettivamente di 1 mm/h, 2 mm/h, 3 mm/h e 4 mm/h. Le soglie di 1 mm/h e di 2 mm/h
sono state superate rispettivamente circa 3 giorni e 1,5 giorni prima del crollo.
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Figura4.1 — crollo dalla sommita della nicchia di distacco dellafranadellaVal Pola
(giugno 1988): velocita di spostamento misurate primadel crollo (linearossa) con un
estensimetro afilo ubicato lungo la fessura perimetrale. Si ricorda che le velocita di
spostamento sono riferite ad un intervallo di 24 ore, in accordo con i criteri adottati
nell’ambito delle procedure di analisi dati implementate nel SSD della Regione Valle
d Aosta.
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Figura 4.2 — crollo dalla sommita della nicchia di distacco dellafranadellaVal Pola
(giugno 1988): dettaglio del grafico dellafigura precedente. Le linee verticali
rappresentano I’ istante in cui sono state superate le velocita di spostamento di 1,23 e 4
mm/h rispettivamente. Si ricorda che le velocita di spostamento sono riferite ad un
intervallo di 24 ore, in accordo con i criteri adottati nell’ ambito delle procedure di
analisi dati implementate nel SSD della Regione Valle d Aosta.

Il secondo esempio si riferisce alla riattivazione della frana della Becca di Nona a seguito
delle intense precipitazioni verificatesi nell’ottobre 2000; la riattivazione non ha portato al
crollo della frana, ma é stata seguita da un progressivo smorzamento della velocita di
movimento fino a raggiungere valori comparabili con quelli misurati prima dell’evento. In
Figura 4.3 sono rappresentate le velocita di spostamento misurate di un estensimetro a filo
(E2), ubicato a cavallo della fessura perimetrale, unitamente alla curva degli spostamenti
estrapolati sino a rottura con l'approccio proposto da Voight. Tale approccio ha consentito
di determinare listante del crollo sulla base degli spostamenti misurati fino alla fase
parossistica della riattivazione, durante la quale si sono registrate velocita di spostamento
comprese fra 4.5 e 5.5 mm/h. In questo caso, le velocitd di 1 mm/h e 2 mm/h vengono
superate rispettivamente circa 6 giorni e circa 4 giorni prima dell'istante di crollo presunto
calcolato con la formula di Voight.
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E2 - cfr velocita misurate, interpolate e calcolate (Voight)
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Figura 4.3 —riattivazione della frana della Becca di Nona (ottobre 2000): dati orari di
spostamento acquisiti dall’ estensimetro E2. Assieme ale velocita di spostamento
misurate (triangoli viola) viene riportata la curva degli spostamenti estrapolati sino a
rottura con I’ approccio proposto da Voight (linearossa), che ha consentito di
determinare I'istante del crollo sulla base degli spostamenti misurati fino allafase
parossistica dellariattivazione. Le linee verticali rappresentano I’ istante in cui sono state
superate le velocita di spostamento di 1, 2 3 e 4 mm/h rispettivamente. Si ricorda che le
velocita di spostamento sono riferite ad un intervallo di 24 ore, in accordo con i criteri
adottati nell’ambito delle procedure di analisi dati implementate nel SSD della Regione
Valled Aosta

Il caso che segue si riferisce alla riattivazione della frana della Stadelte, nel bacino del
T.Letze in comune di Gressoney St. Jean, verificatasi nel giugno 2007. In questo caso gli
spostamenti sono stati misurati con una stazione GPS automatizzata: la velocita massima
misurata durante la fase parossistica della riattivazione ha raggiunto il valore di circa 8
mm/h. | dati registrati sono rappresentati in Fig. 4.4, unitamente alle velocita di spostamento
estrapolate sino a rottura con I'approccio proposto da Voight. Un dettaglio delle velocita di
spostamento registrate durante I'evento € riportato in Fig. 4.5. In questo caso, le velocita di
1 mm/h e 2 mm/h vengono superate rispettivamente circa 8 giorni e circa 6 giorni prima
dell'istante di crollo presunto calcolato con la formula di Voight.
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GPS7 Stadelte - cfr velocita misurate e calcolate (Voight)
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Figura4.4 —riattivazione dellafrana della Stadelte, nel bacino del T.Letze in comune di
Gressoney St. Jean (giugno 2007): velocita di spostamento misurate con una stazione
GPS automatizzata. La velocita massima misurata durante lafase parossistica della
riattivazione raggiunge il valore di circa8 mm/h. Assieme alle velocita di spostamento
misurate (linea blu) viene riportata la curva degli spostamenti estrapolati sino arottura
con |” approccio proposto da Voight (lineaviola), che ha consentito di determinare
I"istante del crollo sulla base degli spostamenti misurati fino allafase parossisticadella
riattivazione. Si ricorda che le velocita di spostamento sono riferite ad un intervallo di
24 ore, in accordo con i criteri adottati nell’ambito delle procedure di analisi dati
implementate nel SSD della Regione Valle d Aosta
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Figura 4.5 —riattivazione della frana della Stadelte, nel bacino del T.Letze in comune di
Gressoney St. Jean (giugno 2007): dettaglio del grafico della figura precedente. Le linee
verticali rappresentano I’istante in cui sono state superate le velocita di spostamento di
1, 2 3 e 4 mm/h rispettivamente. Si ricorda che le velocita di spostamento sono riferite
ad unintervallo di 24 ore, in accordo con i criteri adottati nell’ ambito delle procedure di
analisi dati implementate nel SSD della Regione Valle d Aosta

L'ultimo caso si riferisce ad un’altra riattivazione della frana della Stadelte, verificatasi nel
giugno 2008. Gli spostamenti sono stati misurati dalla medesima stazione GPS
automatizzata citata nel caso precedente: la velocita massima misurata durante la fase
parossistica della riattivazione ha raggiunto un valore di picco di circa 3 mm/h. | dati
registrati sono rappresentati in Fig. 4.6, unitamente alle velocita di spostamento estrapolate
sino a rottura con I'approccio proposto da Voight. Un dettaglio delle velocita di spostamento
registrate durante I'evento e riportato in Fig. 4.7. Nonostante i diversi valori di velocita
massima registrati nelle due riattivazioni della frana di Stadelte, i tempi di superamento
delle velocita di 1 mm/h e 2 mm/h sono confrontabili in entrambi i casi. Nel 2008 infatti il
superamento € avvenuto rispettivamente circa 7 giorni e circa 5 giorni prima dell'istante di
crollo presunto calcolato con la formula di Voight.
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Figura 4.6 —riattivazione dellafrana della Stadelte, nel bacino del T.Letze in comune di

Gressoney St. Jean (giugno 2008): velocita di spostamento misurate con una stazione
GPS automatizzata. La velocita massima misurata durante la fase parossistica della

riattivazione raggiunge il valore di circa2 mm/h. Assieme alle velocita di spostamento
misurate (linea blu) viene riportata la curva degli spostamenti estrapolati sino arottura

con |” approccio proposto da Voight (lineaviola), che ha consentito di determinare

I"istante del crollo sulla base degli spostamenti misurati fino allafase parossisticadella

riattivazione. Si ricorda che le velocita di spostamento sono riferite ad un intervallo di
24 ore, in accordo con i criteri adottati nell’ambito delle procedure di analisi dati

implementate nel SSD della Regione Valle d Aosta
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GPS7 Stadelte - cfr soglie con velocita misurate e calcolate (Voight)
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Figura4.7 —riattivazione dellafrana della Stadelte, nel bacino del T.Letze in comune di
Gressoney St. Jean (giugno 2008): dettaglio del grafico della figura precedente. Le linee
verticali rappresentano I’istante in cui sono state superate le velocita di spostamento di
1, 2 3 e 4 mm/h rispettivamente. Si ricorda che le velocita di spostamento sono riferite
ad unintervallo di 24 ore, in accordo con i criteri adottati nell’ ambito delle procedure di
analisi dati implementate nel SSD della Regione Valle d Aosta. Anche se le velocita di
spostamento massime raggiunte nel corso dellariattivazione del 2008 sono decisamente
inferiori aquelle dell’ anno precedente, il tempo di preannuncio associato alla velocita di
1 mm/h assunta come soglia & confrontabile nei due casi.

In considerazione delle caratteristiche della strumentazione proposta, che peraltro
rappresenta a parere degli scriventi quanto di meglio possa essere utilizzato allo stato
attuale dell'arte, una precisazione deve essere fatta a proposito della rete GPS
automatizzata. Se da un lato infatti la tecnica GPS rappresenta tra quelle proposte l'unica a
garantire la possibilita di acquisire dati in ogni condizione meteorologica, dall’'altro i dati
GPS saranno probabilmente i pit rumorosi. Per tale ragione € stata effettuata un’analisi
delle serie di dati piu continue attualmente disponibili, utilizzando in particolare quelle
registrate dalle stazioni della frana di Bosmatto, in comune di Gressoney St. Jean, operanti
con continuita dal 2002. In particolare sono stati analizzati i dati di due stazioni, che nel
corso del periodo esaminato hanno segnalato velocita di spostamento comprese tra 1 e 3
cm/anno, molto vicine quindi ai valori di precisione della tecnica di misura.

Per ciascuna delle due stazioni citate vengono proposti nelle figure che seguono:

v il diagramma delle componenti N, E e verticale degli spostamenti
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v il diagramma degli spostamenti 3D
v il diagramma riportante i superamenti della soglia piu bassa tra le due proposte (1
mm/h) calcolati secondo i criteri implementati nel SSD della Valle d’Aosta, ovvero
calcolando la velocita di spostamento rispetto ad un intervallo temporale di 24 ore e
considerando significativa solo una sequenza di due superamenti consecutivi della
soglia strumentale considerata.
Nell’'analisi effettuata sono stati quindi ignorati i casi di superamento della soglia per una
sola volta (che sarebbero comunque “filtrati” dal sistema applicando i criteri adottati dal
SSD) e considerati “falsi allarmi” i casi isolati in cui il superamento & avvenuto per due sole
volte consecutive, che comunque comportano la segnalazione da parte del SSD. L'analisi
effettuata ha mostrato un limitato numero di “falsi allarmi”, pari a 3 nell'intero periodo (piu di
6 anni) per ciascuna delle due stazioni. Questa esperienza porta a ritenere che il valore di
soglia proposto sia appropriato anche per I'analisi delle registrazioni GPS.

Bosmatto: spostamenti stazione automatica GPS 5 (maggio 2002 - gennaio 2009)
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Figura 4.8 — stazione GPS5 della frana di Bosmatto, nel bacino del T.Letze in comune
di Gressoney St. Jean: componenti N, E e verticale di spostamento misurate trail 2002
ed il 2008. Il sistema s basa sull’ acquisizione, trasferimento e soluzione temporizzata di
basi di misura statiche rispetto ad una stazione di riferimento ubicata sul versante
opposto dellavalle. Per tutto il periodo considerato sono state registrate 4 sessioni di
misura al giorno della durata di un’ ora ciascuna.
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Figura 4.9 — stazione GPS5 della frana di Bosmatto, nel bacino del T.Letze in comune
di Gressoney St. Jean: spostamenti 3D
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Frana di Bosmatto: spostamenti XYZ GPS5
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Figura 4.10 — stazione GPS5 dellafrana di Bosmatto, nel bacino del T.Letze in comune
di Gressoney St. Jean: “fals allarmi” per superamento della sogliadi 1 mm/h (3 in tutto
nel periodo considerato)
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Bosmatto: spostamenti stazione automatica GPS 6 (luglio 2002 - dicembre 2008)
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Figura4.11 — stazione GPS6 dellafrana di Bosmatto, nel bacino del T.Letze in comune
di Gressoney St. Jean: componenti N, E e verticale di spostamento misurate trail 2002
ed il 2008. || sistema si basa sull’ acquisizione, trasferimento e soluzione temporizzata di
bas di misura statiche rispetto ad una stazione di riferimento ubicata sul versante
opposto dellavalle. Per tutto il periodo considerato sono state registrate 4 sessioni di
misura al giorno della durata di un’ ora ciascuna
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Frana di Bosmatto: spostamenti XYZ GPS6
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Figura4.12 — stazione GPS6 della frana di Bosmatto, nel bacino del T.Letze in comune
di Gressoney St. Jean: spostamenti 3D
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Frana di Bosmatto: velocita XYZ GPS6
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Figura 4.13 — stazione GPS6 dellafrana di Bosmatto, nel bacino del T.Letze in comune
di Gressoney St. Jean: “fals alarmi” per superamento dellasogliadi 1 mm/h (3 in tutto
nel periodo considerato)

A conclusione di quanto precedentemente esposto si sottolinea che in fase iniziale i valori di
soglia proposti saranno applicati ad ogni singolo punto di misura. Obiettivo futuro, che si
ritiene di poter raggiungere quando saranno disponibili maggiori dati sull’evoluzione della
frana, € quello di riuscire a differenziare l'approccio formulando scenari evolutivi che
tengano conto del superamento contemporaneo del valore di soglia da parte di piu
strumenti. Per tale ragione & prevista I'esecuzione di periodiche analisi dei dati acquisiti dal
sistema di monitoraggio attivo sulla frana, integrate a fronte del quadro conoscitivo
raggiunto con i risultati delle indagini ancora in corso di esecuzione.

5 - PROCEDURE PER LA GESTIONE DEL SISTEMA DI MONITORAGGIO

5.1 — Definizione degli stati del sistema di monitoraggio

Al fine di individuare le procedure necessarie alla gestione del sistema di
monitoraggio, si rende necessario definire i principali “stati” del sistema stesso, ovvero le
situazioni standard in cui tipicamente dovranno essere applicate le presenti procedure. E’
evidente, tuttavia, che nell'ambito della gestione di un sistema cosi articolato, potranno
sempre verificarsi situazioni anomale che non troveranno una perfetta collocazione
all'interno delle procedure, ma che andranno comunque gestite adattando quest’ultime ai
diversi casi atipici che si presenteranno.

| differenti stati del sistema sono:



Région Autonome Regione Autonoma

1. Stato NORMALE;

2. Stato di PREALLARME;

3. Stato di ALLARME;

4. Stato di ANOMALIA PER GUASTO TECNICO.

5.2 — Procedure di acquisizione, validazione, analisi e interpretazione dei dati seguite
da IMAGEO s.r.l.

» Descrizione: ogni mattina i tecnici di IMAGEO s.r.l., in virtd dell'incarico ricevuto
(Fase C1) emetteranno un comunicato standard riportante lo stato di
funzionamento della strumentazione ed il risultato del confronto dei dati
registrati degli strumenti con i valori di soglia prefissati.

Saranno sottoposti ad analisi giornaliera i dati registrati dai seguenti

strumenti a funzionamento automatico:

1. SAR daterra (GB-SAR): spostamenti puntuali (10 punti)

2. rete GPS automatizzata: costituita da 3 stazioni in frana, la cui
posizione viene determinata mediante la soluzione di basi statiche
con la stazione di riferimento, ubicata nei pressi della sede di
Fondazione Montagna Sicura;

3. rete topografica automatizzata costituita da una ventina di prismi
riflettenti distribuiti sul versante, la cui posizione viene rilevata da
una stazione topografica totale motorizzata ubicata in apposito
chalet presso la sede di Fondazione Montagna Sicura.

| dati dei sistemi descritti saranno accessibili da remoto con le seguenti

modalita

v’ per quanto riguarda i dati GB.SAR: mediante visualizzione
sullapposita pagina del sito Internet di LisaLab, e mediante
consultazione dei file con le serie storiche di spostamento che
LisaLab provvedera giornalmente a scaricare sul sito ftp (virtual
server) di Imageo;

v/ per quanto riguarda la rete GPS automatizzata e la rete topografica
automatizzata l'accesso ai dati sara garantito da un apposito
software proprietario Leica, che consentira [I'allineamento
giornaliero dell’archivio locale residente sul PC Imageo con
I'archivio dati residente sul PC che governa il funzionamento della
rete e la consultazione della banca dati;

| dati saranno confrontati con seguenti valori di soglia sulla velocita di

spostamento superficiale (velocita di spostamento oraria calcolata sulle

24 ore):

v' soglia di preallarme: 1 mm/h

v' sogliadi allarme: 2 mm/h

Per entrambi i livelli 'eventuale segnalazione di superamento di soglia

verra attivata solo dopo che il superamento & avvenuto per 2 volte

consecutive, analogamente si procedera per il ritorno allo stato
precedente.

Saranno anche segnalate tutte le eventuali anomalie di funzionamento

del sistema responsabili di eventuali mancanze dati.

Il rapporto di sintesi emesso da Imageo s.r.l. conterra inoltre ogni

eventuale annotazione ritenuta utile a descrivere lo stato del sistema.
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» Periodicita:  entro le ore 12 di ogni giorno feriale; I'eventuale attivazione del servizio
in giorni prefestivi e festivi sara oggetto di specifica richiesta ad Imageo
s.r.l. da parte di RAVA.
Con periodicita mensile, inoltre, il gruppo di lavoro formato da Imageo
s.r.l,, Studio SCA s.r.l. e dal Prof. G. Crosta emettera un rapporto di
sintesi con i risultati dell'interpretazione dati acquisiti dal sistema di
monitoraggio temporaneo e un aggiornamento sullo stato evolutivo del
fenomeno, secondo quanto definito al punto C2 dell'incarico di
consulenza.

» Modalita invio rapporti: | rapporti giornalieri saranno inviati via fax e tramite posta
elettronica, in formato .pdf al Servizio geologico, e tramite
posta elettronica, in formato .pdf allo Studio SCA s.r.l. e al
Prof. G. Crosta. Solo in caso di segnalazione di stato di
preallarme o di allarme verra inviato anche un messaggio
sms. | recapiti dei soggetti destinatari sono riportati
nell'allegato n. 1. Il rapporto mensile sara inviato tramite
posta elettronica e posta ordinaria.

5.3 - Procedura di gestione del sistema di monitoraggio in condizioni di Stato
NORMALE

La gestione del sistema di monitoraggio avviene in condizioni di Stato NORMALE
guando:
e Tutti i componenti del sistema sono funzionanti e forniscono dati utili all’analisi e
all'interpretazione del fenomeno franoso;
¢ Non sono stati superati i valori di soglia di preallarme o di allarme;

> Descrizione: Giornalmente, IMAGEO s.r.l. verifica il corretto funzionamento del
sistema di monitoraggio e ne analizza i dati procedendo alla loro
validazione. Ogni giorno, IMAGEO s.r.l. redige un rapporto sintetico
sullo stato di funzionamento delle componenti del sistema di
monitoraggio e lo trasmette al Servizio geologico che ne cura
l'archiviazione. Ogni mese, IMAGEO s.r.l. redige un rapporto sullo
stato evolutivo del fenomeno franoso e lo invia al Servizio geologico,
allo Studio SCA s.r.l. e al Prof. G. Crosta. Il Servizio geologico, ricevuta
la relazione ne inoltra una copia al Coordinatore del Dipartimento
difesa del suolo e risorse idriche, al Sindaco del Comune di
Courmayeur e ne cura l'archiviazione.

> Periodicita:

GIORNALIERA MENSILE

Rapporto sintetico sullo stato di | Rapporto sullo stato evolutivo del
funzionamento delle componenti | fenomeno franoso
del sistema di monitoraggio
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» Modalita invio rapporti: | rapporti giornalieri devono essere inviati via fax e tramite

posta elettronica, in formato .pdf. utilizzando il modulo
dell'allegato n. 2 | recapiti dei soggetti destinatari sono
riportati nell'allegato n. 1. Il rapporto mensile deve essere
inviato tramite posta elettronica e posta ordinaria.

5.4 — Procedura di gestione del sistema di monitoraggio in condizioni di Stato di

PREALLARME

La gestione del sistema di monitoraggio avviene in condizione di PREALLARME
guando i dati acquisiti dai vari sensori, opportunamente validati e analizzati, indicano che il
corpo di frana, o parte di esso, sta evolvendo con velocita di spostamento superiori al
valore soglia stabilito per il livello di preallarme.

» Descrizione: Al ricevimento della comunicazione da parte di IMAGEO s.r.l. dello
stato di PREALLARME, mediante l'invio tramite fax del modulo
dell’allegato n.1, il Servizio geologico effettua le seguenti attivita:

1.

2.

Compila il modulo dell’allegato n. 3 (modulo fax comunicazione
stato preallarme);

Lo trasmette via fax alla Direzione Protezione Civile e al
Coordinatore del Dipartimento difesa del suolo e risorse idriche e si
accerta telefonicamente dell’avvenuta ricezione (solo verso la
Protezione Civile);

Qualora le condizioni meteo e lo stato evolutivo della frana lo
consentano, pianifica ed esegue un sopralluogo sul sito di frana,
anche mediante I'uso dell’elicottero e relazione ai tecnici incaricati
ai sensi della DGR n. 220 del 30/01/09;

Convoca una riunione tecnica, da svolgersi nel piu breve tempo
possibile, dei tecnici incaricati dello studio della frana ai sensi della
DGR n. 220 del 30/01/09 per pianificare le attivita da realizzare per
la gestione dell’evento nelle condizioni di preallarme;

Se necessario, richiede a IMAGEO s.r.l. I'attivazione del servizio di
acquisizione, validazione e analisi dei dati del sistema di
monitoraggio anche per il fine settimana;

Con frequenza da stabilire in funzione delle caratteristiche
dell’evento in atto e con l'ausilio dei tecnici di cui alla DGR n. 220
del 30/01/09, redige una relazione sullo stato evolutivo del
fenomeno e la trasmette alla Direzione Protezione Civile;

Il passaggio dallo stato di PREALLARME allo stato NORMALE
viene comunicato da IMAGEO s.r.l. al Servizio geologico tramite
fax mediante il modulo allegato n. 1. Il Servizio geologico, compila il
modulo dell'allegato n. 5 (fax rientro stato normale), e lo trasmette
via fax alla Direzione Protezione Civile e al Coordinatore del
Dipartimento difesa del suolo e risorse idriche e si accerta
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telefonicamente dell’avvenuta ricezione (solo verso la Protezione
Civile);

8. Il Servizio geologico, unitamente ai tecnici di cui alla DGR n. 220
del 30/01/09, redige un report dell’evento mediante graficazione e
commento ai dati e la trasmette alla Direzione Protezione Civile, al
Comune di Courmayeur e al Coordinatore del Dipartimento difesa
del suolo e risorse idriche.

» Periodicita: In corrispondenza di segnalazioni di stato di PREALLARME per
superamento del rispettivo valore soglia.

» Modalita: Le comunicazioni di stato di PREALLARME e di rientro allo stato
NORMALE dovranno essere fatte via fax con i seguenti moduli:

STATO | PREALLARME NORMALE
IMAGEO s.r.l. Allegaton. 1 Allegaton. 1
Servizio geologico |Allegato n. 3 Allegato n. 5

I moduli, una volta trasmessi, vengono archiviati dal Servizio geologico

5.5 - Procedura di gestione del sistema di monitoraggio in condizioni di Stato di
ALLARME

La gestione del sistema di monitoraggio avviene in condizione di ALLARME quando i
dati acquisiti dai vari sensori, opportunamente validati e analizzati, indicano che il corpo di
frana, o parte di esso, sta evolvendo con velocita di spostamento superiori al valore soglia
stabilito per il livello di allarme.

» Descrizione: Al ricevimento della comunicazione da parte di IMAGEO s.r.l. dello
stato di ALLARME, mediante l'invio tramite fax del modulo dell’allegato
n. 1, il Servizio geologico effettua le seguenti attivita:

1. Compila il modulo dell'allegato n. 4 (modulo fax comunicazione
stato allarme);

2. Lo trasmette via fax alla Direzione Protezione Civile e al
Coordinatore del Dipartimento difesa del suolo e risorse idriche e si
accerta telefonicamente dell’avvenuta ricezione (solo verso la
Protezione Civile);

3. Qualora le condizioni meteo e lo stato evolutivo della frana lo
consentano, pianifica ed esegue un sopralluogo sul sito di frana,
anche mediante 'uso dell’elicottero e relazione ai tecnici incaricati
ai sensi della DGR n. 220 del 30/01/09;

4. Convoca una riunione tecnica, da svolgersi nel piu breve tempo
possibile, dei tecnici incaricati dello studio della frana ai sensi della
DGR n. 220 del 30/01/09 per analizzare I'evento in atto;
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5. lstituisce una reperibilita di tecnici nellambito del Dipartimento
difesa del suolo e risorse idriche per garantire un supporto tecnico
continuo alla Direzione Protezione Civile e al Comune di
Courmayeur finalizzato all'analisi dell’evoluzione del fenomeno
franoso;

6. Richiede a IMAGEO s.r.l. l'attivazione del servizio di acquisizione,
validazione e analisi dei dati del sistema di monitoraggio anche per
i giorni festivi e il fine settimana;

7. Con frequenza da stabilire in funzione delle caratteristiche
dell’evento in atto e con l'ausilio dei tecnici di cui alla DGR n. 220
del 30/01/09, redige una relazione sullo stato evolutivo del
fenomeno e la trasmette alla Direzione Protezione Civile;

8. Il passaggio dallo stato di ALLARME allo stato PREALLARME
viene comunicato da IMAGEO s.r.l. al Servizio geologico tramite
fax mediante il modulo allegato n. 1. Il Servizio geologico, compila il
modulo dell’allegato n. 3 (fax stato preallarme), e lo trasmette via
fax alla Direzione Protezione Civile e al Coordinatore del
Dipartimento difesa del suolo e risorse idriche e si accerta
telefonicamente dell’avvenuta ricezione (solo verso la Protezione
Civile);

9. Il passaggio dallo stato di PREALLARME allo stato NORMALE
viene comunicato da IMAGEO s.r.l. al Servizio geologico tramite
fax mediante il modulo allegato n. 1. Il Servizio geologico, compila il
modulo dell'allegato n. 5 (fax rientro stato normale), e lo trasmette
via fax alla Direzione Protezione Civile e al Coordinatore del
Dipartimento difesa del suolo e risorse idriche e si accerta
telefonicamente dell’avvenuta ricezione (solo verso la Protezione
Civile);

10. Il Servizio geologico, unitamente ai tecnici di cui alla DGR n. 220
del 30/01/09, redige un report dell’evento mediante graficazione e
commento ai dati e lo trasmette alla Direzione Protezione Civile e
al Coordinatore del Dipartimento difesa del suolo e risorse idriche.

» Periodicita: In corrispondenza di segnalazioni di stato di ALLARME per
superamento del rispettivo valore soglia.

» Modalita: Le comunicazioni dei passaggi di stato dovranno essere fatte via fax
con i seguenti moduli:

STATO | ALLARME NORMALE
IMAGEO s.r.l. Allegato n. 1 Allegato n. 1
Servizio geologico |Allegato n. 4 Allegato n. 5

I moduli, una volta trasmessi, vengono archiviati dal Servizio geologico
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5.5 - Procedura di gestione del sistema di monitoraggio in condizioni di Stato di
ANOMALIA PER GUASTO TECNICO

La gestione del sistema di monitoraggio avviene in condizioni di Stato di ANOMALIA
PER GUASTO TECNICO quando una o pit componenti del sistema presentano anomalie
di funzionamento tali da impedirne la corretta acquisizione dei dati.

5.5.1 — Sistema GBInSAR

» Descrizione: Al ricevimento del rapporto giornaliero sullo stato di funzionamento
delle componenti del sistema di monitoraggio da parte IMAGEO s.r.l., il
Servizio geologico, tramite comunicazione scritta (fax) attiva la Societa
ELLEGI s.r.l. incaricata del servizio di manutenzione secondo le
modalita prevista dal contratto. Comunicazioni di mal funzionamento
potranno pervenire al Servizio geologico anche direttamente dalla
Societa ELLEGI s.r.l. la quale, in forza del contratto in essere con il
Servizio geologico, procede autonomamente a verifiche di
funzionamento del loro sistema.

» Periodicita:  Ogni qualvolta si verifica un mal funzionamento del sistema radar.

» Modalita: La segnalazione del mal funzionamento alla Societa ELLEGI s.r.l.
contenente la richiesta di intervento avviene mediante il modulo
dell'allegato n. 6.

5.5.2 — Rete topografica a lettura automatica

» Descrizione: Al ricevimento del rapporto giornaliero sullo stato di funzionamento
delle componenti del sistema di monitoraggio da parte IMAGEO s.r.l., il
Servizio geologico, verificata la natura del guasto, se necessario,
tramite comunicazione scritta (fax) attiva la Societa LEICA
Geosystems s.p.a. incaricata del servizio di manutenzione secondo le
modalita prevista dal contratto. La mancata acquisizione di dati
potrebbe essere dovuta oltre cha ad un guasto sulle singole
componenti del sistema topografico (teodolite motorizzato, PC di
controllo, modem ecc.), anche alla mancata visibilita dei singoli prismi
da parte del teodolite, situazione che accade tipicamente per cause
climatiche (nubi a bassa quota, pioggia, neve, ecc). In tal caso, non &
prevista hessuna particolare attivita da parte del Servizio geologico.

» Periodicita:  Ogni qualvolta si verifica un mal funzionamento del sistema radar.
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La segnalazione del mal funzionamento alla Societd LEICA
Geosystems s.p.a. contenente la richiesta di intervento avviene
mediante il modulo dell’allegato n. 7.

5.5.3 —Rete GPS automatica

» Descrizione: Al ricevimento del rapporto giornaliero sullo stato di funzionamento

> Periodicita:

> Modalita:

delle componenti del sistema di monitoraggio da parte IMAGEO s.r.l., il
Servizio geologico, verificata la natura del guasto, se necessario,
tramite comunicazione scritta (fax) attiva la Societa LEICA
Geosystems s.p.a. incaricata del servizio di manutenzione secondo le
modalita prevista dal contratto. Il mal funzionamento puo interessare
una o piu stazioni, oppure l'unitd centrale di acquisizione e
elaborazione dati.

Ogni qualvolta si verifica un mal funzionamento del sistema GPS
automatico.

La segnalazione del mal funzionamento alla Societa LEICA
Geosystems s.p.a. contenente la richiesta di intervento avviene
mediante il modulo dell’allegato n. 6.
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Data: 03/06/2013
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1. PREMESSA

Il presente documento viene redatto a supporto delle autorita regionali e comunali di
protezione civile per di fornire il sostegno ad un ottimale espletamento degli adempimenti
di competenza ai fini della tutela:

1. Delle vite umane;
2. Dei beni materiali;
3. Della continuita dei servizi essenziali.

La presente nota tecnica riveste inoltre natura di documento speditivo al fine di permettere
un’ottimale gestione della situazione emergenziale in atto ed integra la procedura ed. 2010
del Servizio geologico la quale, peraltro, € in corso di revisione ma tutt’ora vigente. La
procedura citata infatti recita, al punto 5..1 “Al fine di individuare le procedure necessarie alla
gestione del sistema di monitoraggio, si rende necessario definire i principali “stati” del sistema
stesso, ovvero le situazioni standard in cui tipicamente dovranno essere applicate le presenti
procedure. E’ evidente, tuttavia, che nellambito della gestione di un sistema cosi articolato,
potranno sempre verificarsi situazioni anomale che non troveranno una perfetta collocazione
all'interno delle procedure, ma che andranno comunque gestite adattando quest’ultime ai diversi
casi atipici che si presenteranno...”.

La struttura organizzativa Attivita geologiche, incardinata nel Dipartimento difesa del suolo
e risorse idriche dell’Assessorato opere pubbliche, difesa del suolo ed edilizia residenziale
pubblica fornisce, attraverso le reti di monitoraggio di cui € responsabile e gli altri elementi
conoscitivi disponibili, una valutazione dello stato di pericolo presente sugli ambiti
territoriali suscettibili di invasione in caso di collasso totale o parziale del fenomeno della
Frana del Mont de La Saxe in Comune di Courmayeur. Tale valutazione si basa sui dati
rilevati in modalita near real-time.

La struttura Attivita geologiche, tramite i dati acquisiti con le metodiche di cui sopra
fornisce inoltre alle autorita di protezione civile le valutazioni tecniche in merito
all’'evoluzione del fenomeno in argomento ed una valutazione relativa alla sua possibile
evoluzione.

Detta valutazione si basa sull’analisi dei comportamenti pregressi del fenomeno stesso,
sui dati disponibili in letteratura, su riscontri di terreno e, da ultimo ma non meno
importante, sugli andamenti previsti a medio-lungo periodo relativi ai principali parametri
meteo climatici: precipitazioni previste, temperatura dell’aria, neve al suolo, ecc..

E evidente che le valutazioni sulla possibile evoluzione del fenomeno, non basandosi su
osservazioni dirette, a differenza del sistema near-real time, rivestono carattere di elevata
aleatorieta e vengono condotte sulla scorta dell'osservazione dell'instaurarsi di condizioni
al contorno che, generalmente, predispongono un’evoluzione accelerata dei fenomeni
franosi.

Sono peraltro noti in letteratura alcuni casi di fenomeni franosi che, dopo rilevanti
dislocazioni, sono andati incontro ad un rallentamento e risultano attualmente quiescenti
(es.: frana de La Clapiére, F) ma si tratta di casi residuali rispetto al comportamento della
maggioranza delle frane di grandi dimensioni (come la presente) che in genere, a seguito
di rilevanti e prolungate accelerazioni, evolvono verso il collasso parziale o totale.
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Pertanto si ritiene importante sottolineare che la segnalazione di determinati trend evolutivi
strumentali e/o la segnalazione di condizioni predisponenti una possibile accelerazione del
fenomeno franoso del Mt. De La Saxe (ad es.: la previsione di piogge abbondanti o di
elevate temperature anche ad alta quota in condizioni di abbondante innevamento)
debbano essere seguite dall’adozione di adeguate misure di protezione civile da parte
delle autorita competenti.

2. EVOLUZIONE DEL FENOMENO FRANOSO A PARTIRE DAL MA GGIO 2012 E FINO
AL 19 APRILE 2013

In data 2 maggio 2012 si e verificata, per la prima volta da quando il fenomeno é
monitorato in continuo dalla rete regionale, un evento di attivazione di rilevante entita che
ha portato per la prima volta alla diramazione, da parte della Struttura Attivitd geologiche,
dello stato di preallarme ai sensi della procedura vigente ed. 2010 del Servizio geologico.
Lo stato di preallarme €& stato poi revocato in data 31 luglio 2012.

Nel corso di detta fase si € evidenziata la presenza di un settore della frana, ad evoluzione
accelerata, ben identificabile sia dalla rete di monitoraggio strumentale, che sul terreno per
la presenza di diffusi indizi di cedimento.

Considerati gli ulteriori eventi di accelerazione riscontrati a cavallo tra dicembre 2012 e
gennaio 2013 nel settore sopra evidenziato, la Soc. GEODES (consulente RAVA per la
geologia di base) emetteva una nota tecnica all'attenzione della struttura attivita
geologiche (rif. 010115 del 18 gennaio 2013), indicante la possibilita di distacchi di volumi
parziali del corpo di frana, variabili fino un milione di metri cubi.

Pertanto la struttura attivita geologiche preso atto che:

1. Alcuni settori del versante in frana di volume non precisato ma inferiore a quello
attualmente indicate dagli scenari di protezione civile possono essere mobilizzati
per fenomeno di crollo;

2. In alcuni settori del versante si possono verificare fenomeni di mobilizzazione delle
coltri superficiali di volume non precisato ma inferiore a quello attualmente indicato
dagli scenari di protezione civile in seguito ad eventi pluviometrici anche di media
intensita;

3. Che i fenomeni di cui ai punti 1 e 2 sono piu probabili nella prossima stagione
primaverile e in quella autunnale.

provvedeva nella persone del proprio dirigente, con propria nota prot. 893/GEO in data
25/01/2013, a richiedere al gruppo di esperti incaricato ai sensi del provvedimento
dirigenziale n. 4121 del 26/09/2012 e della DGR 220 del 30/01/2009, una valutazione in
merito all’'opportunita della definizione di nuovi scenari di frana ad evoluzione piu rapida,
pur se di volumetria inferiore a quello gia definito nel 2010;

Nel periodo 01-03 febbraio 2013, si manifestava poi una riattivazione anomala del settore
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C, che evidenziava una probabile risposta anche ad eventi meteorici di media intensita.

Pertanto, conseguentemente alla rilevazione di quanto verificatosi nel periodo 01-03
febbraio 2013, in data 21 febbraio 2013 il Dirigente della Struttura organizzativa attivita
geologiche ha provveduto, con propria nota prot. 1828/GEO a richiedere al gruppo di
esperti richiamato precedentemente:

a) Di confermare o meno, sulla base degli eventi appena verificatisi, le ipotesi
formulate dalla Struttura attivitd geologiche in merito allopportunita di elaborare
nuovi scenari di evento per mobilizzazione delle coltri superficiali e settori parziali
del corpo di frana;

b) In caso di riscontro affermativo al quesito sub a), di sottoporre alla Struttura
organizzativa attivita geologiche una proposta tecnica di attivita con relativa
guantificazione economica entro il 28 febbraio 2013.

Il gruppo di esperti riscontrava positivamente la richiesta della Struttura attivita geologiche
nei termini richiesti e provvedeva ad avviare le attivitd di elaborazione, che sono
attualmente in fase di ultimazione. Alcune degli elaborati prodotti nellambito di tale
incarico sono gia inseriti nella presente procedura mentre altri sono ancora in fase di
valutazione e validazione, stante la complessita delle elaborazioni richieste.

3. EVENTO DI RIATTIVAZIONE DEL 19 APRILE 2013

A partire dal 18 aprile 2013 le reti di monitoraggio facevano registrare un sensibile
incremento nelle velocita di alcuni capisaldi TCA e GPS portando alla diramazione dello
stato di preallarme.

La riattivazione in corso riguardava il settore destro del fenomeno, identificato come B+C
nel corso delle attivita conoscitive di cui al punto 2.

0.000 185.491 370,982 556.472 741.963 / Rif. Bertone

' - (pos. Approssimativa)

Settore destro
fortemente attivo
(B+C)

Y (o,
vy,

K]
W/

Fig. 1 — Suddivisione del corpo di frana del Mont de La Saxe in settori omogenei sulla base dei differenti
cinematismi (movimenti). La zona piu attiva o “veloce” abbraccia, ad oggi I'insieme dei settori B e C, ove |l
settore C presenta entita di spostamento maggiori del settore B.
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La struttura attivita geologiche procedeva pertanto a richiedere al team di esperti
incaricato della redazione degli scenari di cui al punto 2, la definizione con urgenza di uno
scenario di evento speditivo nell'ipotesi di mobilizzazione del fianco destro del corpo di
frana.

Nel pomeriggio del 19 aprile il team di esperti, nella persona del Prof. Geol. G. Crosta,
ordinario di geologia applicata presso I'Universita di Milano Bicocca, provvedeva a fornire
alla Struttura due nuove ipotesi di scenario concernenti la possibile mobilizzazione per
crollo di un volume del corpo di frana pari al 650.000 metri cubi complessivi, in condizioni
di minor azione delle pressioni neutre (cu=0.1) e maggior azione delle pressioni neutre
(cu=0.2).

Gli scenari sono stati identificati con le sigle:

« A 22W (0.2) : collasso 645.000 m?3, in condizioni sature, qui identificato come
scenario 2;

« A 22W (0.1): collasso 645.000 m? in condizioni drenate, qui identificato come
scenario 3.

Le aree d'invasione relative all'accadimento dei due scenari sono quelle riportate in
appendice A.

A partire dal 19 aprile 2013, quindi, ai fini dell' adozione delle misure di protezione
civile per la Frana del Mont de La Saxe vengono ind ividuati complessivamente 3
scenari, il cui accadimento comporta linvasione di aree aventi superficie
progressivamente decrescente:

Identificativo scenario Tipo di scenario Volume di materiale Area d'invasione
coinvolto stimato (come da cartografia in
(m3) appendice A)
Scenario 1 COLLASSO INTERO 8.300.000 Area 1
(Coinvolgimento settori | CORPO DI FRANA
A+B+C+D+E)
Scenario 2 COLLASSO AREA CORPO 645.000 Area 2
(Coinvolgimento settori | FRANA A2 22°W (0.2)
B+C)
Scenario 3 COLLASSO AREA CORPO 645.000 Area 3
(Coinvolgimento settori FRANA A2 22W (0.1) 3
B+C)

I Comune, a scopo cautelativo, provvedeva all'adozione delle procedure di protezione di
competenza nell'area d'invasione dello scenario 3, mentre attivava la propria fase di
approntamento delle misure di protezione civile per lo scenario 2.

Nelle ore successive alla diramazione del preallarme per la scenario 3, il perdurare del

trend di accelerazione sui capisaldi della rete TCA nel settore basso del fenomeno (C)
portava alla diramazione dell'avviso di allarme per lo scenario 3 e del preallarme per lo
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scenario 2. Per lo scenario 1 veniva attivata, a livello interno da parte della struttura attivita
geologiche, una fase di vigilanza.

Le ragioni della riattivazione del 19 aprile sono da ricercarsi nella deposizione di una coltre
di neve di rilevante spessore (fino a 2 m ca.) anche a basse quote, seguita da un forte e
repentino rialzo di temperatura che hanno prodotto un afflusso rapido di acqua in
profondita, dando luogo ad una forte riattivazione della frana.

Tali eventi, pur eccezionali, sono noti in letteratura e sono ritenuti essere, ad esempio, alla
base dell’attivazione di un altro rilevante fenomeno verificatosi nel 1991 a Randa, 10 km a
N di Zermatt, nel cantone svizzero del Valais (SARTORI et al., 2003).

La Frana del Mont de La Saxe non ha mai mostrato sensibilita a fenomeni di questo tipo
mostrando invece il classico comportamento delle grandi frane controllate da superfici di
scivolamento profondo, che presentano riattivazioni stagionali legate all’afflusso in
profondita di acque di scioglimento.

E peraltro evidente che il processo di continua degradazione degli strati pit superficiali,
dovuto al progressivo e inarrestabile deterioramento delle proprieta geotecniche dei
materiali costituenti parte del corpo di frana, fa si che nel tempo alcuni settori
maggiormente degradati presentino sempre maggior sensibilita diretta agli eventi
meteorici.

Nei giorni successivi, sulla base del perdurare del trend evolutivo dell'intero fenomeno, la
Struttura attivita geologiche ha iniziato a trasmettere alle autorita di protezione civile un
guadro generale del fenomeno franoso del Mont de La Saxe, mediante l'inserimento,
all'interno dei rapporti di evento periodici, di un sinottico indicante, per ciascun scenario di
evento disponibile, la condizione di allertamento, nonché la tendenza ipotizzabile sulla
base dei fattori predisponenti che, normalmente, condizionano I'evoluzione del fenomeno
(afflusso di acqua in profondita, evolutivita del fenomeno sulla base delle velocita
registrate, ecc.).

Detto quadro e di seguito esposto e, a titolo esemplificativo, si fornisce quello in vigore alla
data di emissione del rapporto di evento n. 2 (29 aprile 2013).

SCENARIO CONDIZIONE TENDENZA
COLLASSO INTERO CORPO DI FRANA VIGILANZA PREALLARME

COLLASSO AREA CORPO FRANA A2 22°W (0.2) PREALLARME
COLLASSO AREA CORPO FRANA A2 22°W (0.1)

4. ACCELERAZIONE DEL FENOMENO ED EMISSIONE DELLO ST ATO Dl
ALLARME PER LO SCENARIO A2 22°W (0.2) IN DATA19 M AGGIO 2013

Nel periodo 19 aprile -19 maggio 2013 il settore piu attivo del fenomeno (settore C), ha
mantenuto velocitd nettamente superiori alle soglie di allarme mentre il settore
altimetricamente piu alto del versante destro (settore B) ha presentato evidenti indizi di
“richiamo”, come visibile nella fig. 2 e nella fig. 3.
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Fig. 2 - Spostamenti cumulati della Frana del Mont de La Saxe misurati lungo linea di mira dalla rete TCA.
Periodo 30/04/2013-19/05/2013.
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Fig. 3 - Vettori di spostamento a 24 h della Frana del Mont de La Saxe misurati lungo linea di mira dalla rete
TCA. Situazione in data 21/05/2013. E evidente il coinvolgimento del settore “alto” del fianco destro.
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A partire dal 19 maggio, quindi, anche in considerazione del crescente stato di saturazione
del corpo di frana del settore destro (settori B+C), si riscontrava una forte accelerazione di
tutti i prismi della zona “bassa” (settore C) nonché il superamento della soglia di allarme
da parte del prisma H2 nel settore “alto” del volume mobilizzabile di 645.000 m°. Tali dati
strumentali, unitamente alle evidenti condizioni di saturazione dellammasso, hanno
determinato il passaggio alla condizione di ALLARME per lo scenario 2, indicato come A2
22°W (0.2). Tale passaggio veniva notificato a mez zo fax alle autorita competenti.

Il quadro sinottico delle condizioni di allertamento relative ai vari scenari veniva pertanto
modificato come da tabella seguente ed e ancora in vigore alla data di emissione della
presente nota tecnica.

SCENARIO CONDIZIONE TENDENZA
1 | COLLASSO INTERO CORPO DI FRANA PREALLARME PREALLARME
2 | COLLASSO AREA CORPO FRANA A2 22°W (0.2)

3 | COLLASSO AREA CORPO FRANA A2 22°W (0.1)

5. SITUAZIONE ATTUALE

Lo stato evolutivo del fenomeno, alla data di emissione della presente nota tecnica é
ancora tale da suggerire la massima cautela nella gestione degli ambiti territoriali
interessati da un possibile crollo.

Nel corso dell'ultima settimana si e assistito ad un blando rallentamento delle velocita dei
capisaldi dei settori B e C ma le dislocazioni cumulate da inizio evento, tali per cui sugli
8+10 m circa di dislocazione totale dal 17 giugno 2009 ad oggi, dai 3 ai 4 m sono stati
dislocati nel periodo compreso tra il 19 aprile 2013 e la data odierna, indicano uno stato di
destabilizzazione dei due settori molto preoccupante.

Incrociando tali dati con gli elementi previsionali, rappresentati da una cospicua copertura
nevosa ancora presente a quote relativamente basse per la stagione corrente e alle
temperature ancora al di sotto della media stagione, sono ipotizzabili nuovi eventi di
accelerazione nel corso del corrente mese di giugno.

Si precisa infine che e in corso di valutazione e validazione un ulteriore scenario di evento
il quale contempla la caduta del settore destro (settori B+C) ma con una possibile
superficie di scivolamento profonda che si colloca alle massime profondita alle quali i dati
inclinometrici hanno in passato evidenziato dislocazioni del corpo di frana. Tale superficie
isolerebbe un volume totale di circa 1.600.000 m®. La relativa area d'invasione & indicata
nella cartografia allegata in appendice A.

6. CONCLUSIONI-INDICAZIONI

1. Lo scenario d'invasione collegato al collasso del v olume totale della frana
(8.300.000 metri cubi) allo stato attuale e sulla base dell'attualizzazione delle
conoscenze tecnico scientifiche disponibili alla data di emissione della presente
nota, é confermato ;

2. Esistono, allo stato attuale di evoluzione del fenomeno, evidenze di riattivazione
anche dei settori di frana piu esterni rispetto al “settore attivo”;

3. Quanto al punto 2 rende necessario, sempre allo stato attuale, prendere in
considerazione anche la possibile emissione dell'allarme per il collasso dei settori
piu esterni della frana (scenario 1). Tale evento potrebbe verificarsi per:
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a) Massiccia riattivazione della frana nel suo complesso per cospicuo afflusso di
acqua di scioglimento in profondita, dovuto alle alte temperature in quota;

b) Richiamo dei settori (A, D, E) limitrofi alla nicchia di distacco del corpo di frana da
650.000 m* a seguito del suo collasso (caduta dei settori B+C) e destabilizzazione
dell'intero corpo di frana;

c) Accadimento in sequenza o in contemporanea dei fenomeni sub a) e b);

. Si confermano le soglie di preallarme e di allarme che si basano sulle velocita delle
ultime 24 ore rilevate dalla rete TCA sui vari capisaldi. Tale rete viene definita come
“rete master” per l'allertamento.
Tali valori sono:

¢ Preallarme strumentale: 2 = Vy4n > 1 mm/h;

* Allarme strumentale: Va4n > 2 mm/h.
Le soglie testé indicate hanno valenza interna alla struttura attivita geologiche ed
attiveranno una fase decisionale finalizzata alla diramazione o alla non diramazione
alle autorita di protezione civile degli opportuni allertamenti.
La fase decisionale ha come scopo la conferma del trend evolutivo riscontrato dagli
strumenti e l'indicazione dello scenario di evento ad esso correlato.

Il processo decisionale finalizzato alla diramazione, alle competenti autorita di

protezione civile, dell'avviso di Preallarme o di Allarme, si basa sui seguenti

elementi di supporto alla decisione:

a) Consenso di un numero significativo di capisaldi (p rismi) della rete TCA
tale da indicare un'attivazione a livello di “dominio cinematico” (settori A, B,
C, D, E) o di settori di volumetria rilevante. In altre parole, I'esperienza finora
maturata permette di indicare che il superamento della soglia di velocita da
parte di un singolo caposaldo € associato in genere alla mobilizzazione di un
singolo volume di roccia su cui il prisma € installato e difficilmente € indice di
attivazione di tutto o parte del fenomeno franoso;

b) Consenso della rete GPS automatizzata

C) Consenso della rete ad interferometria radar GB-SAR Lisalab ;

d) Indicazioni derivanti dalle colonne multiparametric he DMS;

e) Consultazioni dirette e in conferenza telefonica con gli esperti incaricati
dall’Amministrazione per il supporto tecnico scientifico della Frana di Mont de
La Saxe (Appendice B);

f) Risultanze dei sopralluoghi di terreno (in sito + elicottero) e dei dati visivi

acquisiti da webcam e fotocamere;

Si precisa che I'elenco di elementi di supporto alla decisione indicato rappresenta il

minimo di elementi che vengono valutati in condizioni standard ma non e esaustivo.

Di volta in volta potranno essere presi in considerazione anche ulteriori elementi di

supporto alla decisione.

Si precisa inoltre che, ai fini della diramazione alle autorita competenti delle allerte

di protezione civile, non € necessaria la concomitanza del consenso di tutti gli

elementi di supporto alla decisione. Essi infatti presentano pesi ed attendibilita

differenti, non oggettivamente quantificabili.

6. Il processo di valutazione di cui al punto 5 puo concludersi con due esiti diversi:
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a)

b)

Allarme o Preallarme non confermato : I'insieme degli elementi di supporto
alla decisione di cui al punto 5 non fornisce un consenso sufficiente ad
affermare che i dati rilevati siano un effettivo precursore di evento. In altre
parole non vi sono elementi sufficienti per definire con certezza che sia in
atto la mobilizzazione dell'intero corpo di frana o di un comparto di esso. In
questo caso la struttura attivita geologiche manterra comunque il livello di
vigilanza sul trend evolutivo del fenomeno fino al rientro dei valori rilevati da
tutte le reti strumentali al di sotto delle soglie di preallarme.

Allarme o Preallarme confermato : in questo caso la Struttura attivita
geologiche provvede alla diramazione alle autorita di protezione civile delle
opportune allerte secondo i modelli di fax indicati nella procedura del Servizio
Geologico ed. 2010. Vista la necessita di diramare con la massima urgenza
I'allertamento agli organi di protezione civile, il fax avra natura sintetica. Le
motivazioni a supporto della decisione di diramare il preallarme o l'allarme
saranno indicate nel primo rapporto di evento che sara emesso dalla
struttura attivitd geologiche nelle ore immediatamente successive alla
diramazione.

7. Una volta emesso l'avviso di Preallarme o Allarme, la Struttura attivita geologiche
attiva una serie di misure tecniche, organizzative e procedurali al fine di fornire
alle competenti autorita di protezione civile il necessario supporto tecnico-
scientifico, ai fini dell'espletamento degli adempimenti di competenza. Tali misure
sono:

a)

b)

d)

f)

Presidio rinforzato dei sistemi di monitoraggio: in funzione del trend evolutivo
del fenomeno la struttura garantisce il presidio dei sistemi di monitoraggio
(da sala monitoraggi o da remoto) su di un arco temporale esteso al di la dei
normali orari di ufficio 24h/7gg. In tali condizioni sono a disposizione della
struttura anche i vari esperti incaricati dall’Amministrazione (appendice B);
Emissione di rapporti di evento al fine di aggiornare dal punto di vista tecnico
le strutture competenti sullo stato del fenomeno e sulla sua tendenza
evolutiva (allegato C);

Emissione periodica di un bollettino sintetico circa lo stato evolutivo della
frana verso le competenti autorita di protezione civile finalizzato alla
pubblicazione sul sito web del Comune in un'ottica di corretta informazione
alla popolazione;

Attivazione, a cura del Comune e delle strutture regionali (CFV, VVF, PC) di
una guardiania acustico/visiva del fenomeno 24h/7gg. al fine di segnalare
direttamente alla Struttura attivita geologiche linstaurarsi di un regime di
frequenti scariche di blocchi rocciosi che, in letteratura, € noto essere
precursore di crolli di frane di grandi dimensioni, come nel caso della frana
della Val Pola in Valtellina (1987, CANCELLI P. , com. pers.);

Sopralluoghi in sito a mezzo elicottero o diretti (se le condizioni di sicurezza
lo permettono);

Reperibilita h24 del dirigente della struttura attivita geologiche sui numeri
telefonici segnalati alla Centrale Unica del Soccorso per le autorita di
protezione civile.
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8.

10.

Emissione dell'avviso di preallarme o allarme per possibile mobilizzazione
di settori di estensione e/o volumi piu grandi di g uelli inizialmente indicati:
nel corso dell'attivita di cui al punto 7, in condizione di preallarme o allarme,
I'evoluzione del fenomeno pud comportare il passaggio di settori delllammasso
franoso dalla condizione di vigilanza alla condizione di preallarme o da
guest'ultima alla condizione di allarme; detta evoluzione pud aversi anche per
I'attivazione, a parita di aree, di superfici di dislocazione piu profonde. In entrambi
I casi, comunque, lo scenario di riferimento comporta la discesa a valle di
maggiori volumi di materiale, provocando l'invasione di aree piu estese. Pertanto
la Struttura attivita geologiche provvedera all'emissione di ulteriori avvisi di
Preallarme o Allarme con lindicazione del relativo scenario di evento, cui
corrispondono le relative aree di invasione;

. Aree d'invasione e zone “di risentimento”: le aree d'invasione derivanti dagli

scenari di evento definiscono ambiti territoriali nei quali le simulazioni numeriche
indicano il deposito di un accumulo di frana di spessore variabile (da 0,5 m ad
alcune decine di m, secondo gli scenari). E opportuno sottolineare che il modello
adottato, coerentemente con la letteratura ed i dati disponibili, € quello noto
come “Rock avalanche”. In base a tale modello, le velocita di traslazione della
massa in frana possono raggiungere in alcuni punti delle aree a valle, velocita
dell'ordine di 20-30 m/s, equivalenti a circa 100 km/h. Considerando la densita
del materiale coinvolto (mediamente 2,7 t/m® ed i volumi in gioco, si pud
facilmente quantificare il valore indicativo delle energie e delle pressioni cui
saranno soggetti i bersagli posti nelle aree d'invasione. Ma non e tutto. Le
esperienze condotte in ambiente alpino con fenomeni franosi aventi I'ordine di
grandezza di quelli in esame (Preonzo, CH 2012 — 350.000 m®; Mt. Crammont
Valle d'Aosta, 2008 - 550.000 m®) evidenziano che la discesa di frane di grandi
dimensioni quasi sempre genera grandi nubi di polveri derivanti dal disfacimento
delle rocce coinvolte nei crolli, unitamente a rumore. Tali effetti “secondari”, che
si producono ben al di fuori delle aree d'invasione, possono avere effetti negativi
sulla circolazione automobilistica provocando ad esempio incidenti per scarsa
visibilitd, e psicologici (panico) sulle fasce piu vulnerabili della popolazione
(anziani, bambini, ecc.).

Pertanto si consiglia alle autorita I'adozione di misure di protezione civile anche
al di fuori delle aree direttamente coinvolte dai depositi di frana;

Misure di protezione civile . L'adozione delle opportune misure di protezione
civile da parte delle autorita destinatarie del presente documento non €& di
competenza della scrivente struttura, che assolve da supporto tecnico scientifico.
Tuttavia, ai fini dell'adozione delle misure ritenbute idonee a proteggere
adeguatamente l'incolumita dei beni e delle persone si dovra tener conto che:

a) Il sistema di monitoraggio € ridondante e performante e consente di
individuare fenomeni di accelerazione che siano indizio di crollo imminente;

b) In condizioni meteorologiche caratterizzate da fitta copertura nuvolosa, con
nebbie addossate al versanti, il sistema TCA (rete master) pud non acquisire
| dati correttamente e, in questo caso, il fenomeno viene monitorato tramite la
rete GPS e GB-SAR. In questo caso non € possibile garantire la continuita di
misurazione sui capisaldi della TCA e pertanto si passa ad un monitoraggio

Pagina 11 di 12



in “modalita degradata” nella quale € pur sempre possibile diramare allerte
ma con un processo di elaborazione piu lungo e complesso;

c) A complemento del monitoraggio strumentale, come detto in precedenza, si
ritiene fondamentale complemento il monitoraggio visivo/acustico finalizzato
a rilevare il verificarsi di scariche frequenti dalla parete frontale del settore C;

d) L'illuminazione della parete durante la notte con faro puo individuare crolli ma
non consente l'osservazione in caso di maltempo o presenza di nuvole (vedi
punto 10.b). La guardiania notturna per segnalare l'instaurarsi di sequenze
scariche “predittive” di un crollo di grandi dimensioni puo essere solamente di
tipo acustico. Inoltre non sono in alcun modo possibili sopralluoghi di
terreno. Pertanto si sconsiglia nel modo piu assoluto di autorizzare la
presenza di persone allinterno delle zone evacuate al di fuori delle
effemeridi;

e) Durante il giorno la presenza, a qualsiasi titolo, di persone nelle zone
eventualmente evacuate, se autorizzata, dovra basarsi su di un sistema di
protezione civile estremamente performante, in grado di garantire
I'evacuazione di tutte le persone all'interno di tali zone in un tempo non
superiore a 60';

f) Il tempo di 60" decorrera dal momento in cui la competente autorita di
protezione civile avra ricevuto dalla Struttura Attivita geologiche I'Avviso di
possibile crollo imminente. Tale avviso verra diramato dalla struttura attivita
geologiche tramite la Centrale Unica del Soccorso (CUS) regionale dapprima
tramite chiamata telefonica (registrata su centralino) e successivamente
tramite e-mail e fax. Una comunicazione telefonica diretta al Sindaco di
Courmayeur precedera comunque la chiamata alla CUS. Ai fini della
decorrenza dei tempi di cui sopra, data la necessita di assumere
provvedimento in tempi celeri, la struttura attivita geologiche ritiene assolto il
proprio compito d'informazione agli enti competenti allatto della
comunicazione alla CUS tramite telefonata registrata.
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APPENDICE A

SCENARI DI EVENTO ED AREE D'INVASIONE
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APPENDICE B

Organizzazione e compiti degli esperti a supporto d ella struttura attivitd geologiche
nella gestione del fenomeno franoso del Mont de La Saxe e relativa missione



UNIMIB
PROF. CROSTA

Ordinario geologia applicata Univ.
Milano Bicocca

SCA

Studio Cancelli Associato

Ing. Paolo Cancelli
Prof. Geol. Andrea Cancelli

IMAGEO S.r.l.

Spin-off universita di torino

SUPERVISIONE GEOTECNICA
E GEOLOGICO-APPLICATA
MODELLISTICA

PROGETTAZIONE
INTERVENTI ATTIVI-PASSIVI

MONITORAGGIO REAL TIME
SUPPORTO ALLERTAMENTO

> < T —=H>»2X0MmMTO



CNR IRPI
GMG

Centro di competenza per il
monitoraggio frane del DPC

GEODES
PROF. MARTINOTTI

Direttore rilevamento del foglio
“Courmayeur” della Carta
Geologica d'ltalia

POLITECNICO Dl

TORINO-DIATI
(ISENET)

ANALISI DATI DI
MONITORAGGIO
AUDITING

COSTRUZIONE MODELLO
GEOLOGICO DI RIFERIMENTO
E RILIEVO
GEOSTRUTTURALE DI

NETTACC 1IN

INDAGINI IDROGEOLOGICHE
E MONITORAGGIO
IDROGEOLOGICO
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REGIONE AUTONOMA VALLE D'AOSTA
Assessorato Opere Pubbliche, difesa del suolo e
edilizia residenziale pubblica

Struttura Attivita geologiche

Loc. Amérique, 33

11020 Quart

Tel: 0165 776808

Fax: 0165 776804

IMMINENTE con riferimento al SOtto-SCeNario........coveveeeie i,

Si precisa che allo stato attuale non e possibi@dilare previsioni in merito alle tempistiche deolli

e alla loro successione.

La condizione di crollo imminente si instaura apstamento di soglie di spostamento lungo la ling
mira e pertanto, al di la di tali soglie non e pussibile formulare ipotesi circa il comportamedd

fenomeno nelle prossime ore,

L'Operatore:

DESTINATARI COMUNE DI COURMAYEUR Data:
Fax: 0165831312 Ora:
Pagine, copertina
PROTEZIONE CIVILE VALLE D'AOSTA inclusa:
Loc. Aeroporto 7/A
11020 Saint-Christophe
Tel: 800 319319/ 0165 238222
Fax: 800-238222
DIPARTIMENTO DIFESA DEL SUOLO E
RISORSE IDRICHE
SEDE
Fax: 0165272646
FRANA DI MONT DE LA SAXE
COMUNE DI COURMAYEUR
COMUNICAZIONE DI STATO DI CROLLO IMMINENTE
Note
A seguito del superamento del superamento DEI VALORSOGLIA STRUMENTALI OLTRE LE
VELOCITA’" DI ....mm/h su alcuni capisaldi TCA si comica la condizione di CROLLO

ad

Allegato n. 4 Paginaldil



Regione Autonoma Valle d’Aosta

ALLEGATO4

Elenco del comuni ripartiti per sottozone del
bollettino neve e valanghe

PROTOCOLLO DI INTESA TRA STRUTTURE REGIONALI CHE CONCORRONO AL SISTEMA DI ALLERTAMENTO REGIONALE
PER RISCHIO METEOROLOGICO, IDROGEOLOGICO, IDRAULICO E PER PERICOLO VALANGHE
Al FINI DI PROTEZIONE CIVILE



Elenco dei comuni ripartiti per sottozone del bollettino neve e valanghe

Comune Sotto-zona CLV LR 29/2010
ALLEIN D18 H
ANTEY-SAINT-ANDRE' A05 L
ARVIER D16-A02 D
AYAS B06-B0O7 M
AYMAVILLES C12-A02 G
BIONAZ D19-D20 J
BRISSOGNE C12-A04 Q
BRUSSON BO7 M
CHAMOIS A05 L
CHAMPDEPRAZ B11-B10 P
CHAMPORCHER B11 P
COGNE Ci12 G
COURMAYEUR D14 A
DOUES D18 |
ETROUBLES D18 H
FONTAINEMORE B0O9 (@]
GABY B08 N
GIGNOD AO01 H
GRESSAN C12-A02 Q
GRESSONEY-LA-TRINITE' B06-B08 N
GRESSONEY-SAINT-JEAN B0O8 N
INTROD Cc21 F
ISSIME B09-B08 (@]
LA MAGDELEINE AO05 L
LA SALLE D15-D17 C
LA THUILE D15 B
LILLIANES B0O9 (@]
MORGEX D15-D17 C
NUS A03 Q
OLLOMONT D18 |
OYACE D19 J
PERLOZ B0O9 (@]
PONTBOSET B11 P
PRE'-SAINT-DIDIER D15-D17 B
RHEMES-NOTRE-DAME C13 E
RHEMES-SAINT-GEORGES C13 E
SAINT-OYEN D18 H
SAINT-RHEMY D17-D18 H
TORGNON A05 L
VALGRISENCHE D16 D
VALPELLINE D19-A03 |
VALSAVARENCHE c21 F
VALTOURNENCHE A05-D20 K



Regione Autonoma Valle d’Aosta

ALLEGATOS

Esempi di bollettini previsionali

m Bollettino meteorologico regionale

m Bollettino di vigilanza meteorologica

m Bollettino meteo Courmayeur-La Saxe

m Bollettino meteo per valutazione neve-valanghe

m Bollettino neve e valanghe

m Bollettino di criticita meteorologica, idrogeologicidraulica e valanghiva regionale

PROTOCOLLO DI INTESA TRA STRUTTURE REGIONALI CHE QGCORRONO AL SISTEMA DI ALLERTAMENTO REGIONALE
PER RISCHIO METEOROLOGICODROGEOLOGICQ IDRAULICO E PER PERICOLO VALANGHE
Al FINI DI PROTEZIONE CIVILE



REGIONE AUTONOMA VALLE D’AOSTA — Ufficio meteo

BOLLETTINO METEOROLOGICO /\A
/'\.)

Rédon Autonome www.regione.vda.it - risponditore telefonico 0165 272333 - meteo@regione.vda.it
Vallée dAoste , , CENTRO FUNZIONALE
Redione Autonoma Aggiornato il 28/11/2013 REGIONE AUTONOMA VALLE D'AOSTA
Valle tAosta

SITUAZIONE SINOTTICA

Pressione rilevata ad Aosta alle ore 07.00: 1032 hPa.

Una saccatura nord-atlantica in discesa verso le Alpi allontana progressivamente ['alta pressione, che da diversi giorni
privilegia condizioni soleggiate sulla nostra regione, favorendo il transito di una blanda perturbazione, attesa per la
giornata di sabato. Successivamente una nuova rimonta del citato anticiclone riportera condizioni prevalentemente
soleggiate.

giovedi 28 novembre 2013
attendibilita: * * i

Temp Max  Sereno o tuttalpiu poco nuvoloso per possibili deboli velature nel pomeriggio.
montagna: T Venti: 3000 m NE deboli localmente moderati; deboli sud-orientali nelle valli.
valli: T Temperature in rialzo.

Zero termico: 1600 m; T 1500 m: 1C; T 3000 m: -8 ° C (valori nella libera atmosfera).
Pressione: stazionaria.
SEGNALAZIONI: nulla da segnalare.

venerdi 29 novembre 2013

attendibilita: * *
Temp Min  Max  Soleggiato con qualche velatura in aumento fino a cielo abbastanza nuvoloso in serata.
montagna: T T Venti: 3000 m da E deboli in rinforzo e rotazione da NW; deboli occidentali nelle valli.

valli: 1 T  Temperature: in rialzo, poi in calo a fine giornata.

Zero termico: 1000 » 1800 m; T 1500 m: -7 » 3TC; T 3000 m: -9 » -7 T (valori nella libera
atmosfera).

Pressione: in calo.
SEGNALAZIONI: nulla da segnalare.

sabato 30 novembre 2013

attendibilita: * i
Temp Min  Max  Abbastanza nuvoloso con qualche debole precipitazione, piu probabile sui rilievi e nella
montagna: e T prima parte della giornata, nevosa oltre circa 700 m circa.
valli: - 1 Venti: 3000 m da N deboli in rinforzo e rotazione da E; deboli sud-orientali nelle valli.

Temperature: in graduale aumento.
Zero termico: 1000 » 2000 m (valori nella libera atmosfera).
Pressione: in lieve ripresa.

tendenza successiva
attendibilita: * i

domenica prevalentemente soleggiato; lunedi e martedi alternanza di sole a qualche
transito di nube medio-alta, pit soleggiato mercoledi.



Temperatura Max Temperatura Min Precipitazioni
diieri di oggi ultime 24 ore
28/11/2013 (ore 12-18) (ore 00-08) (ore 08-08)
T T mm
Aosta - Piazza Plouves 580 m 3.4 -3.7 0.0
Ayas - Champoluc 1566 m - - -
Champorcher - Petit-Mont-Blanc 1640 m -2.8 -4.6 0.0
Cogne - Gimillan 1785 m -2.2 -7.5 0.0
Courmayeur - Dolonne 1200 m 0.5 -5.6 0.0
Courmayeur - Punta Helbronner 3460 m -10.6 -11.5 -
Donnas - Clapey 341 m 4.1 -0.7 0.0
Etroubles - Chevriere 1339 m - -5.7 -
Gressoney-Saint-Jean - Bieltschocke 1370 m -2.6 -11.8 0.0
La Thuile - Les Granges 1637 m -3.5 -7.4 0.0
Morgex - Capoluogo 938 m 0.7 -6.9 0.0
Nus - Saint-Barthélemy - Osservatorio 1675 m -2.8 -4.6 0.0
Rhémes-Notre-Dame - Chaudanne 1794 m -5.8 -10.6 0.0
Saint-Christophe - Aeroporto 545 m 2.7 -6.9 0.0
Saint-Vincent - Terme 626 m 5.1 -3.7 0.0
Valgrisenche - Menthieu 1859 m -3.2 -6.5 0.0
Valsavarenche - Pont 1951 m -4.4 -8.7 0.0
Valtournenche - Breuil Cervinia 1998 m -4.1 -9.1 0.0
Verrés - Capoluogo 375 m 5.4 -2.8 0.0
Villeneuve - S.R. Saint-Nicolas 839 m 2.9 -3.3 0.0

(I dati riportati sono pubblicati con procedura automatica, non risultano pertanto validati)




www.regione.vda.it - risponditore telefonico 0165 272333 - meteo@regione.vda.it

BOLLETTINO DI VIGILANZA

REGIONE AUTONOMA VALLE D’AOSTA — Ufficio meteo

[ =5

CENTRO FUNZIONALE
REGIONE AUTONOMA VALLE D'AOSTA

Spett.le

C.V.A:

fax 0166 823225, colli.morenasandra@cva-ao.it, stefano.juglair@cva-ao.it, scalise.mauro@cva-ao.it,
gestione.dighe@cvaspa.it, artaz.lorenzo@cvaspa.it

Dipartimento difesa del suolo e risorse idriche: fax 0165 776827, v.segor@regione.vda.it, u-
valanghe@regione.vda.it, r.rocco@regione.vda.it, d.bertolo@regione.vda.it, l.lodi@regione.vda.it;
e.ceaglio@regione.vda.it

Centro Funzionale Regionale : u-idrografico@regione.vda.it, s.ratto@regione.vda.it,
marco.armand@gmail.com, amerio.marco@libero.it, alexchabod@libero.it, p.ropele@regione.vda.it,
e.navillod@regione.vda.it, n.betemps@regione.vda.it, f.colle@regione.vda.it, m.cauduro@regione.vda.it,
f.brunier@regione.vda.it, g.rezzaro@regione.vda.it
Dipartimento risorse naturali e corpo forestale:
Dipartimento opere pubbliche e edilizia residenzial
fax 0165 267295

Dipartimento protezione civile - veglia meteo  : fax 06 68202987
centrofunzionale.idro@protezionecivile.it, centrofunzionale.meteo@protezionecivile.it

ANAS: fax 0165 215331, c.graceffa@stradeanas.it, a.marasco@stradeanas.it, soc.ao@stradeanas.it,
|.castellone@stradeanas.it

m.pasqualotto@regione.vda.it
e — Direzione viabilita:

ZONA A: valle centrale
ZONA B: valli di Gressoney, Ayas, Champorcher
ZONA C: valli di Rhémes, Valsavarenche e Cogne
ZONA D: dorsale alpina
venerdi 29/11/13 sabato 30/11/13 Segnalazioni domenica 01/12/13
12-24 00-12 12-24 Probabili Precipitaz. 00-24
media MAX media MAX media | MAX temporali forti (valore medio)
zona A 0 0 0 1 0 0 Assente
zona B 0 0 1 1 0 0 Assente
zona C 0 0 2 3 0 1 Assente
zona D 0 0 2 5 0 1 Assente
zero termico 2700 1000 1500 1800/2700
Temp. 1500 m. 3 -5 0
Temp. 3000 m. -2 -10 -12
Quota neve 700 1200
Note: basato principalmente su ECMWF e COSMO 17.
Probabili temporali
Segnalazioni:
Precipitazioni forti

Tendenza successive 24 ore:

non si prevedono precipitazioni.

Il presente documento viene emesso tutti i giorni entro le ore 12.00

Aosta, 29 novembre 2013

Il Previsore
Luca Stefanoli



Regione Autonoma

Valle#Aosta

Région Autonome

Vallee dAoste

FLVX MIESSAGIE

Date: 28/09/2013
Data:
N° Téf. : prot 5432 N° télécopie :
N.rif.: N. telefax :
De: . -
Centro funzionale regionale
Da:
A:
Comune di Courmayeur 0165/831304
A:
Cc: Struttura organizzativa Attivita geologiche 0165/776804
Dipartimento difesa del suolo e risorse idriche 0165/272646
Ge: Struttura Protezione civile 0165/238222
Objet: Previsione meteo.
Oggetto :
Message :
Messaggio :

Spett.le Comune di Courmayeur,

- inriferimento al Vs. fax prot. 5432 del 20 aprile u.s. e nostra risposta prot. 3826/DDS del 20 aprile,
con la presente si inoltra la previsione meteorologica:

- 0ggi: nubi in aumento con deboli precipitazioni dal pomeriggio, in intensificazione in serata,
localmente a carattere di temporale; limite neve sui 3100 m; zero termico da 3700 a 3400 m.

- domani: perturbato con precipitazioni per lo pii deboli ma a tratti intense e localmente
temporalesche; limite neve sui 2800/3000 m; zero termico da 3100 a 3300 m.

- dopodomani: nuvoloso con precipitazioni generalmente deboli; limite neve sui 2900 m; zero termico
da 3000 a 3400 m.

Per informazioni di tipo meteorologico & possibile contattare il previsore meteo di turno
quotidianamente negli orari di emissione del bollettino (08.00 - 11.30) al numero 0165/272363 e
nella fascia 8.00-18.00, in caso di mancata risposta al numero fisso, al numero 345/1039373.

Restando a disposizione per eventuali delucidazioni, si porgono cordiali saluti.

Il previsore dell’Ufficio
meteorologico

Département de la protection des sols et des ressources hydriques
Centre Fonctionnel régional

Dipartimento difesa del suolo e risorse idriche

Centro Funzionale regionale

centrofunzionale@regione.vda.it

11100 Aoste 11100 Aosta
2/a, Rue de C. Promis Via C. Promis, 2/a www.regione.vda.it
téléphone +39 0165 272749 — 2283 telefono +39 0165 272749 — 2283

télécopie +39 0165 272291 telefax +39 0165 272291 C.F. 80002270074



Bol1_val_2013_01_07.txt
REGIONE AUTONOMA VALLE D'AOSTA UFFICIO METEOROLOGICO
Bollettino di lunedi 7 gennaio 2013
SITUAZIONE:
Pressione rilevata ad Aosta alle ore 7.00: 1023 hpra.
L'anticiclone che da qualche giorno staziona sull'Europa
centrale, seppur indebolendosi, continuera ancora per i
prossimi giorni a favorire condizioni stabili e
prevalentemente soleggiate. Le temperature tenderanno a
calare, dapprima nelle valli per 1'attenuazione del foehn,
poi dalla serata di mercoledi anche in quota per 1'ingresso
di aria fredda e relativamente umida che apportera un
aumento della copertura nuvolosa.
LUNEDI 7 GENNAIO
Sereno o poco nuvoloso per temporanee velature.
venti: 3000 m forti settentrionali in attenuazione; residui
episodi di foehn nelle valli.
Temperature: in calo nelle valli.
Zero termico: 3000 m; T 1500 m: 5 °C; T 3000 m: 0 °C (valori
nella libera atmosfera).
Pressione: pressoché stazionaria.
Avvisi: nulla da segnalare.
LUNEDI 7 GENNAIO NOTTE (18.00 oggi / 06.00 domani UTC)
A - Settore centrale:
sereno.
venti: 3000 m nord-occidentali moderati
Zero termico: 2900 m; T 1500 m: 4 °C; T 3000 m: -1 °C
(valori nella Tibera atmosfera).
B - Settore sud-orientale:
sereno.
venti: 3000 m nord-occidentali moderati
Zero termico: 2900 m; T 1500 m: 4 °C; T 3000 m: -1 °C
(valori nella Tibera atmosfera).
C - Settore meridionale:
sereno.
venti: 3000 m nord-occidentali moderati
Zero termico: 2900 m; T 1500 m: 4 °C; T 3000 m: -1 °C
(valori nella Tibera atmosfera).
D - Dorsale alpina:
sereno.
venti: 3000 m nord-occidentali moderati
Zero termico: 2900 m; T 1500 m: 4 °C; T 3000 m: -1 °C
(valori nella Tibera atmosfera).
Note:
MARTEDI 8 GENNAIO
Sereno o poco nuvoloso per temporanee velature.
Veq%j: 3000 m nord-occidentali moderati; piu deboli nelle
valli.
Temperature: in lieve calo con inversione termiche
mattutine.
Zero termico: 2900 m; T 1500 m: 4 » 7 °C; T 3000 m: -1 °C
(valori nella Tibera atmosfera).
Pressione: pressoché stazionaria.
Avvisi: nulla da segnalare.
MERCOLEDI 9 GENNAIO
Sereno o poco nuvoloso con velature dalla serata
Veq%j: 3000 m nord-occidentali moderati; piu deboli nelle
valli.
Temperature: in calo, piu marcato dalla sera
Zero termico: 3000 » 2500 m (valore nella libera atmosfera).
Pressione: in calo.
TENDENZA SUCCESSIVA:
graduale aumento della nuvolosita fino a domenica con una
pausa piu soleggiata sabato.
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ESEMPIO

- ’ Regione Autonoma Valle d'Aosta "
Région Autonome Vallée d'Aoste
‘ubbllca opere p ttasa de) suolowediiziaresidenzisle Assessorat des ouvrages publics, de la protection des sols et du logement public *
P Département de la protection des sols et des ressources hydriques C)

Dipartimento difesa del suolo e risorse idriche hd des b

Ufficio Nc:::.\trt::angh- A~ : : Bureau Neige et Avalanches

Bollettino neve e valanghe n°13 del 19/12/2008 ore 18.00
Data prossimo aggiornamento 22/12/2008
Pericolo valanghe 4-forte nelle valli di Rhémes, Valsavarenche, Cogne, Champorcher,

CONDIZIONI GENERALI
Gressoney e Ayas

Altezza neve [cm ] Ta
Ultimo giorno Manto continuo
d Al suolo F(':; 4c)a ore di vento con ng:ltll::t’a da quota [m s.l.m.]
p 08.00 trasporto di neve
2000 m | 2500 m | 2000 m In ombra Al sole
A - Valle centrale 1104170 [ 1101170 o |-3T i i 17/12/2008 | 800 - 1000 | 800 - 1000
enti forti da N
B - Valli di Gressoney, Ayas, 18/12/2008
Champorcher 190-250 | 190-250 0 -1C Venti forti da N 17/12/2008 | fondovalle | fondovalle
C - Valli di Rhémes, 18/12/2008
Valsavarenche, Cogne 190-250 | 190-250 0 1T Venti forti da N 17/12/2008 | fondovalle | fondovalle
D - Dorsale alpina 1104170 | 1104170 o |1 T - 17/12/2008 | fondovalle | fondovalle
enti forti da N

| forti venti di provenienza settentrionale, che stanno interessando tutta la Regione dalla giornata di ieri, imaneggiano la neve recente, formando
nuovi ed importanti accumuli alle diverse esposizioni.Fino a 1800-2000 m di quota, il manto nevoso & umidificato per effetto sia della pioggia dei
giorni scorsi sia del rialzo termico in atto. Al di sopra di tale quota il manto nevoso si presenta asciutto. La superficie risulta gia rimaneggiata
dall'attivita eolica e presenta locali croste da vento. | consistenti apporti di neve recente poggiano su uno strato di spessore considerevole di neve
a debole coesione, che nellinsieme rendono il manto nevoso debolmente consolidato. In profondita si trovano strati compatti di cristalli
prevalentemente sfaccettati. A contatto con il suolo, al di sotto dei 2000-2200 m, & presente uno strato di grani arrotondati rigelati che
costituiscono un ideale piano di scorrimento.Nelle ultime 24 ore si sono verificate, a tutte le esposizioni oltre i 1800 m, valanghe spontanee di
neve a debole coesione e a lastroni, di medie e talvolta grandi dimensioni. In particolare alle esposizioni piu soleggiate si segnalano lastroni di
fondo anche di medie dimensioni.lL GRADO DI PERICOLO é pari a 4-FORTE NELLE VALLI DI RHEMES, VALSAVARENCHE, COGNE,
CHAMPORCHER, GRESSONEY E AYAS,sul restante territorio il grado di pericolo valanghe & pari a 3-marcato.

Domenica, causa rialzo termico, @ previsto un aumento del grado di pericolo valanghe nelle ore

EVOLUZIONE PREVISTA : S
centrali della giornata

Sabato 20/12/2008

Pericolo valanghe per sabato: la rilevante quantita di neve,
associata ai venti forti ed al rialzo termico in atto, determina condizioni
favorevoli al distacco di valanghe di medie e grandi dimensioni, di
superficie e di fondo, che possono facilmente raggiungere il
fondovalle.Venti forti o molto forti da N in quota; foehn nelle valli.
Temperature in rialzo. Zero termico da 1600 a 1900 m.

Tendenza per domenica: venti forti da N in quota; foehn nelle valli.
Temperature in ulteriore rialzo, piu sensibile in montagna. Zero
termico da 2200 a 2900 m. La rilevante quantita di neve presente su
molti pendii non ancora scaricatisi, il forte rialzo termico e l'intensa
attivita eolica previsti favoriranno ulteriormente il distacco di valanghe
di medie e grandi dimensioni, di superficie e di fondo, che potranno
faciimente raggiungere il fondovalle.

Si prevede dunque I'aumento del pericolo valanghe a 5-MOLTO FORTE nelle ore centrali della giornata nelle VALLI DI RHEMES,
VALSAVARENCHE, COGNE, CHAMPORCHER, GRESSONEY E AYAS. Sul restante territorio, sempre nelle ore centrali della giornata, si
prevede un aumento del grado di pericolo a 4-forte.

Tendenza per lunedi: si prevedere una graduale diminuzione del pericolo valanghe.

Domenica 21/12/2008 Lunedi 22/12/2008

> 2500 m
LEGENDA * Quota ed esposizione dei pendii critici T Aumento del pericolo valanghe nell' arco della giornata
Scala di pericolo [1] opeBoLE J2] MODERATO [3] MARCATO [4] FORTE |5]MOLTO FORTE
Bollettino neve e valanghe valido per le prossime 72 ore al di fuori delle piste controllate ed aperte
Per una corretta interpretazione del Bollettino consultare la specifica guida: www.aineva.it/guida.html
Risponditore telefonico: Bollettino Nivometeorologico 0165 / 776300 - Bollettino Meteorologico 0165 / 272333



BOLLETTINO DI CRITICITA METEOROLOGICA, IDROGEOLOGICA E VALANGHIVA REGIONALE (ai sensi della direttiva PCM 27/02/2004)

Région Autonome Regione Autonoma ° a cura del in collaborazione con 3 :"Ot_eZio“e fiv“e
- s s egione autonoma
Vallée #Aoste Valle #Aosta /_\_)A CENTRO FUNZIONALE 1 Valle D'Aosta
REGIONE AUTONOMA VALLE D’AOSTA o %gg
T AvP\\f“A
Questo bollettino contiene avvisi meteo e di criticita EENA
Pagina 1/2
Emissione del 10/04/2013
Inizio Validita: 10/04/2013 14:00
g % N\ SITUAZIONE ;,k Fine Validita: 11/04/2013 23:59
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Livelli e scenari di criticita NIVOLOGICA

ZONE Livelli e scenari di criticita METEOROLOGICA Livelli e scenari di criticita IDROGEOLOGICA-IDRAULICA

I Avviso: - I Criticita: - I Grado di pericolo:2 moderato
Precipitazione media e massima: Il manto nevoso &€ moderatamente consolidato
Moderata & su alcuni pendii ripidi, sennd € ben consolidato;
non probabili grandi valanghe spontanee.
I Avviso: - I Criticita: Versanti e Torrenti I Grado di pericolo:2 moderato
Precipitazione media e massima: Frane superficiali, colate detritiche, cadute Il manto nevoso &€ moderatamente consolidato
Moderata k massi e fenomeni di esondazione nei rivi & su alcuni pendii ripidi, sennd € ben consolidato;
secondari. non probabili grandi valanghe spontanee.
I Avviso: - [ Criticita: - I Grado di pericolo:2 moderato
Precipitazione media e massima: Il manto nevoso € moderatamente consolidato
) Moderata & su alcuni pendii ripidi, senno € ben consolidato;
Corrispondenze fra non probabili grandi valanghe spontanee.
CRITICITA = N°=COLORE Awviso: - I Criticita: - Grado di pericolo:3 marcato
Situaz. Ordinaria ® Precipitazione media e massima: Consolidamento del manto nevoso: da modera-
,\Oﬂf(;’;f;g 2 % Moderata localmente forte & to a debole sui pendii ripidi; possibili valanghe
Elevata EO Rosso | spontanee di medie o grandi dimensioni.
Avviso:Nevicate forti fino a quote me- I Criticita: Versanti e Torrenti I Grado di pericolo:2 moderato
. die Frane superficiali, colate detritiche, cadute Il manto nevoso &€ moderatamente consolidato
LT Precipitazione media e massima: k massi e fenomeni di esondazione nei rivi & su alcuni pendii ripidi, senno € ben consolidato;
Forte localmente molto forte secondari. non probabili grandi valanghe spontanee.
Avviso:Precipitazioni Criticita: Versanti, Torrenti e Dora Baltea I Grado di pericolo:2 moderato
® Precipitazione media e massima: Localizzate esondazioni della Dora Baltea e dei Il manto nevoso & moderatamente consolidato

0" Forte localmente molto forte

Avviso:Nevicate forti fino a quote me-

A A

torrenti principali.  Diffusi fenomeni di frane
superifciali, anche profonde in contesti critici.

Criticita: Versanti e Torrenti

[2e

su alcuni pendii ripidi, sennod & ben consolidato;
non probabili grandi valanghe spontanee.

Grado di pericolo:3 marcato

. die Frane superficiali, colate detritiche, cadute Consolidamento del manto nevoso: da modera-
. 228 Precipitazione media e massima: k massi e fenomeni di esondazione nei rivi M to a debole sui pendii ripidi; possibili valanghe
Corrispondenze fra Forte localmente molto forte secondari. spontanee di medie o grandi dimensioni.
CRITICITA = N°=COLORE Awviso:Nevicate forti fino a bassa [N Criticita: - Grado di pericolo:4 forte
g:g?nzé%dmana quota Il manto nevoso & debolmente consolidato sulla
Moderata 2 sse | Precipitazione media e massima: & maggior parte dei pendii ripidi: probabili molte
Elevata N Rosso | Forte localmente molto forte valanghe spontanee anche grandi dimensioni.

LEGENDA intensita di precipitazione

Per una corretta lettura
e interpretazione si raccomanda la
consultazione del manuale d'uso.

NOTE NOTE NOTE

Intensita mm mm Le precipitazioni della giornata odierna si in- |Le esondazioni della Dora Baltea potrebbero coinvolgere an-
in12h in24h tensificheranno nella giornata di domani, rag- |che aree interessate dalla presenza di attivita antropiche oc-

Debole o-10 0-15 giungendo valori localmente anche molto forti. |casionali, con particolare riferimento ai tratti critici ARANCIONI
Il calo dello zero termico lungo la dorsale di | come definiti sul “Piano regionale di gestione del rischio idrau-

Moderata 10-30 15-45 confine portera a nevicate fino a quote medie | lico sul tratto fluviale della dora Baltea”. Possibile innesco di
Forte 30-60 45-90 nelle zone A e C e al di sotto dei 1000 m nella | colate detritiche con parziale riattivazione di conoidi anche su
Molto forte >60 >90 zona D. bacini superiori ai 10 km2 e fenomeni di trasporto solido nei
N.B: tratti montani dei bacini a regime torrentizio (fino a 50-80 km2).



